Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2011, 50, 3, 27-28

Nr 3/2011

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

str. 27

Grazyna GOZDECKA', Krzysztof GESINSKI?

e-mail: grazyna.gozdecka@utp.edu.pl

! Katedra Technologii i Aparatury Przemystu Chemicznego i Spozywczego, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

? Katedra Botaniki i Ekologii, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Charakterystyka masy nasiennej komosy ryzowej po zbiorze

Wstep

Masa nasienna stanowi zbior niejednorodnych sypkich ciat. W jej
sktad wchodza glownie nasiona podstawowego gatunku. Wyodrgbnié
mozna takze nasiona obcych roslin uprawnych, chwastow, czgsci or-
ganiczne (liScie, fodygi, okwiat) oraz zanieczyszczenia mineralne (pyt,
piasek). Nasiona uszkodzone, porazone przez szkodniki czy choroby
réwniez wchodza w sklad zanieczyszczen [1-3].

Proces czyszczenia ziarna, czyli tzw. proces rozdzielczy, ma na celu
uzyskanie mozliwie czystego materiatu podstawowego po wydzieleniu
z mieszaniny zbednych lub szkodliwych zanieczyszczen.

Proces sortowania natomiast polega na wydzieleniu z materiatu pod-
stawowego frakcji ziaren o odpowiednich cechach zaleznie od ich prze-
znaczenia. Stopien czystosci, do jakiej ziarno powinno by¢ oczyszczone
zalezy od jego zastosowania.

Podstawa procesow czyszczenia ziarna za pomoca urzadzen mecha-
nicznych sa réznice niektérych wiasciwosci poszczegodlnych czastek
sktadnikéw mieszaniny ziarnistej (m.in. cechy geometryczne, aerody-
namiczne itd.) [1, 4]. Cechy fizyczne nasion i masy nasiennej wptywaja
na proces technologiczny, ktoérego zadaniem jest przygotowanie nasion
zarowno do siewu, jak i do spozycia. Wiadomo, ze energia i zdolno$¢
kietkowania zalezne sa od wielko$ci nasion. Nasiona wigksze i cigzsze
daja wigksze wschody i lepsze plony [S] Doktadne poznanie wiasci-
wosci masy nasiennej oraz jej poszczegolnych sktadnikéw pozwala na
optymalny dobdr operacji i procesOw oczyszczania nasion.

Komosa ryzowa (Chenopodium quinoa Willd.) zaliczana jest do ro$-
lin pseudozbozowych, podobnie jak gryka i amarantus. Ze wzgledu
na liczne zalety, roslina ta zaczyna by¢ coraz powszechniej uprawiana
w wielu krajach $wiata [6-9]. W Polsce rowniez prowadzono doswiad-
czenia nad mozliwoscia jej wprowadzenia do uprawy. W analizie brano
pod uwagg fazy rozwojowe oraz cechy biometryczne ro$lin. Wyniki
badan wykazaty przystosowanie poszczegdlnych odmian Chenopodium
quinoa do klimatycznych i siedliskowych warunkow Polski [10, 11].
Mozliwosci wykorzystania komosy w technologii zywnosci sa dos¢
szerokie, a wynika to z wszechstronnosci tej rosliny, ktora moze by¢
traktowana zar6wno jako zboze jak i warzywo. Wysoka zawartos¢ bial-
ka (13-16 g/100 g s.m.), thuszczu (5,5-9 g/100 g s.m.), korzystny sktad
aminokwasowy oraz wysoka plenno$¢ powoduja, ze komosa ryzowa
moze stac si¢ surowcem do otrzymywania preparatow biatkowych (izo-
latow, koncentratow), ktore moga by¢ wykorzystane do wzbogacania
zywnosci [6, 9, 12—-14].

Celem pracy byto scharakteryzowanie masy nasiennej otrzymanej po
zbiorze komosy ryzowej Chenopodium quinoa (Willd), co moze postu-
zy¢ do opracowania zatozen procesu czyszczenia nasion komosy.

Materiat i metody

W pracy badano masg nasienng po zbiorze komosy ryzowej (Cheno-
podium quinoa Willd.) odmiany Faro. Material pochodzit z doswiad-
czen polowych przeprowadzonych w Stacji Doswiadczalnej Oceny Od-
mian w Chrzastowie w 2009 r. Nasiona zbierane byly kombajnem po
uprzedniej desykacji roslin.

Przeprowadzono analiz¢ sktadu okreslajac rodzaj i ilo$¢ zanieczysz-
czen wystgpujacych w badanym materiale oraz nasion czystych. Wyniki
przedstawiono w udzialach wagowych czystych nasion komosy oraz
poszczegdlnych zanieczyszczen w stosunku do ogdlnego cigzaru proby.

Ponadto w celu pehiejszego opisu przeprowadzono analizg sitowa ba-
danego materiatu na urzadzeniu do analizy sitowej wykonanym w Ka-
tedrze Technologii i Aparatury Przemystu Chemicznego i Spozywczego
(Rys. 1). Na podstawie otrzymanych wynikow obliczono $rednicg za-
stepcza d oraz zawarto$¢ frakeji w zbiorze. Rozktad granulometryczny
badanego materiatu przyblizono funkcja rozkladu Rosina-Rammlera-
Sperlinga-Benneta (RRSB):

ZR — e(—d/d‘)” (1)

gdzie:
>R — sumaryczna pozostato$¢ na sicie,
d — $rednica frakcji sitowej masy nasiennej, okreslana jako $rednia
geometryczna wymiaréw oczek dwoch sasiednich sit,
d - $rednia statystyczna wymiarow liniowych wszystkich nasion
w zbiorze,
n — wspotczynnik réwnomiernosci uziarnienia.
W analizie sitowej zastosowano sita o wymiarach oczek: 2,4; 2,2;
2,0; 1,8; 1,6; 1,2 [mm)].

Rys. 1. Zestaw do analizy sitowej

Wyniki badan

Sktad masy nasiennej zestawiono w tab. 1. Najwigkszy udzial spos-
rod zanieczyszczen w badanym materiale miaty nasiona poslednie (ok.
5%). Grupg t¢ tworza nasiona tej samej odmiany nie majace wartosci
siewnej 1 nie nadajace si¢ do przetworstwa. Nasiona w zaleznosci od
stopnia uszkodzenia badZ porazenia mialy barwe od ciemnoszarej po
prawie czarna.

Druga najliczniejsza grupa zanieczyszczen w badanym materiale byt
okwiat (1,1%), ktory przylegat $cisle do nasion lub byt odstawat od na-
siona.

Pozostate zanieczyszczenia jak potamane todygi, liscie, zanieczysz-
czenia nieorganiczne oraz nasiona obce wystgpowaly w niewielkiej
ilosci (ok. 1,2%). W sktad zanieczyszczen pochodzenia mineralnego
wchodzit pyl, piasek oraz grudki ziemi. Nasiona obce nalezaly przede
wszystkim do komosy biatej (Chenopodium album L.) jednego z najpo-
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spolitszych chwastow polnych i ruderalnych wystgpujacych na terenie
calego kraju. Komosa biata odznacza si¢ bogactwem form, a ponadto
sktonnoscia do krzyzowania si¢ z innymi bliskimi gatunkami, co jest
zroédtem duzej zmiennosci cech morfologicznych jej owocow i nasion.

Tab. 1. Sktad badanego materialu ziarnistego

Sktad masy nasiennej % wagowy s(t)ai‘zll;yr:ie:\i/ee
nasiona czyste 93,1 1,0
nasiona poslednie 49 0,6
nasiona obce 0,04 0,01
okwiat 1,1 0,1
todygi, liscie 0,6 0,1
zanieczyszczenia nieorganiczne 0,2 0,05
suma wszystkich zanieczyszczen 6,9 0,84

W tab. 2 i na rys. 2 przedstawiono wyniki przesiewania masy na-
siennej. Najwigksza ilosciowo frakcj¢ tworzyt material zatrzymany na
sicie o $rednicy oczek 1,8 mm. Stanowit on prawie 51% calej przesianej
masy. W przewazajacej ilosci nalezaty do niej pelnowartosciowe nasio-
na komosy oraz niewielka ilo$¢ zanieczyszczen takich jak okwiat czy
fragmenty todyg i lisci. Daje to mozliwo$¢ wykorzystania do pierwszej
selekcji 1 jednoczesnie wstgpnego oczyszczenia nasion np. kalibratora
z zestawem sit o odpowiednich $rednicach oczek.

Tab. 2 Wyniki przesiewania nasion

Lp. Wymiar oczka sita Sredni.ca zastQPc;a Zawmoéé frakcji
[mm] materiatu na sicie w zbiorze [%]

1 2.4 B

2 2,2 2,3 0,13
3 2,0 2,1 2,69
4 1,8 1,9 50,93
5 1,6 1,7 34,26
6 1,2 1,4 11,06
7 <1,2 - 0,94

Rys. 2. Rozktad materiatu ziarnistego na sitach: a) na sicie 2,2; b) na sicie 2,0; ¢) na
sicie 1,8; d) na sicie 1,6; e) na sicie 1,2; f) pozostatosé

Druga co do wielkosci frakcjg stanowil materiat zatrzymany na sicie
o $rednicy oczek 1,6 mm. Rowniez w tej frakcji przewazaly nasiona
zdrowe, jednak obserwowano obecnos¢ nasion poslednich oraz okwiatu
i drobnych fragmentow lisci.

Frakcja zatrzymana na sicie o wielko$ci oczek 2,0 ilosciowo byta nie-
wielka (ok. 2,7% wagowych), jednak stanowity ja wylacznie zdrowe,

pelnowartosciowe nasiona z punktu widzenia nasiennictwa czy prze-
tworstwa najcenniejsze (korpal).

Pozostate frakcje mozna uzna¢ za zanieczyszczenia. Wystgpowaty
w nich gldéwnie potamane todygi i liscie (frakcja o $rednicy zastgpczej
2,3 mm), nasiona mate, niewyksztalcone, uszkodzone mechanicznie
czy tez obce (frakcja o $rednicy zastgpczej 1,2 mm) oraz zanieczyszcze-
nia nieorganicznie, okwiat, potamane todygi i fragmenty lisci (frakcja
podsitowa).

Badany rozktad granulometryczny mozna opisa¢ z dobra doktadno-
Scig funkcja RRSB (Rys. 3). Dla opisywanego materiatu parametry tej
funkcji wyznaczono za pomoca regresji liniowej (Tab. 3). Obliczone pa-
rametry $wiadcza o dobrym dopasowaniu modelu RRSB. Wyniki badan
moga postuzy¢ do opracowania zatozen procesu oczyszczania nasion
komosy ryzowe;.
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Rys. 3. Wykres RRSB rozktadu granulometrycznego badanej masy nasiennej

Tab. 3. Wspotczynniki rownania RRSB

Wspotezynnik
d [mm] n Korelacji r Blad standardowy
1,96 13,7 0,99 0,26
Whioski

1. Najwigkszy udzial wagowy sposrdd zanieczyszczen badanej masy
nasiennej stanowity nasiona poslednie (ok. 5%), najmniejszy nasiona
obce (ok. 0,04%). Catkowity udziat zanieczyszczen w badanym ma-
teriale wynosit ok. 7%.

2. Najwigkszy udzial wagowy w badanym materiale stanowita frakcja
zatrzymana na sicie o wielkosci oczek 1,8 mm.

3. Odsiew z sit 2,0, 1,8 i 1,6 mm stanowi warto$ciowy materiat, ktory
nalezy w dalszej kolejnosci oczyscié, pozostate frakcje tworza nasio-
na niepelnowarto§ciowe oraz zanieczyszczenia.

4. Rozktad granulometryczny badanego materialu mozna z dobra do-
ktadnos$cia ( = 0,99) opisa¢ funkcja rozktadu RRSB.
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