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Analiza srodowiskowa procesdw eksploatacyjnych koagulatora

Wstep

Wprowadzane do codziennej praktyki innowacyjne udogodnienia,
wynikajace z postgpujacego rozwoju techniki, wplywaja na stan srodo-
wiska naturalnego. Optymalizacja produkcji oraz kosztow wytwarzania
stwarza potrzebg integracji z zasadami zrownowazonego rozwoju. Co-
raz szerzej stosuje si¢ metody szacowania oddziatywan na srodowisko.

Glownym celem niniejszej pracy jest przedstawienie oddzialywan
srodowiskowych powstajacych w wyniku eksploatacji koagulatora sta-
nowiacego element linii produkcyjnej w przemysle spozywczym.

Analizie poddano dane zwiazane z zuzyciem energii elektrycznej, zu-
zyciem wody, srodkow chemicznych oraz ilo$ci Sciekdw wytwarzanych
podczas eksploatacji zbiornika koagulacyjnego.

Przedstawione badania wchodza w sktad szerszego opracowania do-
tyczacego oddziatywan $rodowiskowych powstajacych w catym cyklu
zycia koagulatora.

Przemyst spozywczy i jego oddziatlywanie na srodowisko

W przemysle spozywczym problematyka ochrony $rodowiska
obejmuje przede wszystkim gospodarke odpadami, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odpadoéw organicznych, gospodarke wodno-Scickowa,
ochrong gleby, ochrong przed hatasem, a takze ochrong powietrza przed
zanieczyszczeniami. Porownujac przemyst spozywczy z innymi gate-
ziami produkcji pod wzgledem korzystania ze srodowiska oraz stopnia
oddziatywania na nie, mozna wymieni¢ nastgpujace wyrdézniajace go
cechy: znaczne zuzycie wody na jednostke produktu, duze ilosci uciaz-
liwych $ciekow, duzg ilo§¢ wytwarzanych odpadow, hatas emitowany
przez urzadzenia oraz przestarzato$¢ technologii i urzadzen ochronnych
[1]. Nalezy je zatem wzia¢ pod uwage podczas tworzenia ekobilansow
(raportow).

Ekobilansowaniem nazywa si¢ procesy oceny $rodowiskowych ob-
cigzen zwiazanych z systemem cyklu zycia obiektu, badz dziatalnos¢
polegajaca na identyfikacji i iloSciowym opisaniu uzytej energii, mate-
rialow, powstatych odpadéw oraz na ocenie oddziatywania tych czyn-
nikow na srodowisko [2].

Do najczgstszych zanieczyszczen wody mozna zaliczy¢ substancje
powierzchniowo czynne, aniony aromatyczne, fenole, pestycydy, deter-
genty, barwniki, weglowodory ropopochodne typu alifatyczne i aroma-
tyczne, chloropochodne bifenylu, sole pierwiastkow np. chlorki, azota-
ny, fosforany, siarczany, jony metali cigzkich np. otowiu, miedzi, rteci,
kadmu, arsenu, radioizotopy.

Metodyka

Do przeprowadzenia analizy srodowiskowej procesow eksploatacyj-
nych koagulatora postuzono si¢ metoda oceny cyklu zycia LCA (Life
Cycle Assessment) produktu, czyli od momentu pobrania surowcow do
produkc;ji, az do chwili koncowego zagospodarowania produktu. Proce-
dura obejmuje cztery etapy:

1. definicjg celu i zakresu analizy,

2. inwentaryzacjg,

3. oceng oddziatywania na srodowisko,
4. interpretacjg.

Efektem pierwszego etapu jest mozliwie kompletny opis obiektu ba-
dan w ujeciu cyklu zycia, tzn. doktadny opis produktu bedacego przed-
miotem badan, podanie jego wlasciwosci, kryteriow, wedhug ktorych

dany produkt begdzie porownywany z innymi produktami, okreslenie
czasu i miejsca realizacji badan.

Etap drugi poswigcony jest zbieraniu danych o wszystkich oddzia-
tywaniach obiektu na srodowisko w ciagu catego cyklu zycia, a takze
naszkicowaniu drzewa procesu, ktore jest graficznym odwzorowaniem
zachodzacych w $rodowisku proceséw oraz utworzeniu tablicy oddzia-
tywan na podstawie drzewa procesu.

Efektem etapu oceny oddzialywan na $rodowisko jest utworzenie
profilu srodowiskowego obiektu badan oraz podanie tzw. wspotczyn-
nika $srodowiskowego — odwzorowanie oddzialywan Srodowiskowych
w postaci jednej liczby, wyrazonej w punktach srodowiskowych (Pkt).

Etap czwarty — to interpretacja bazujaca na profilu srodowiskowym.
Daje ona odpowiedzi na pytania o zrédta dominujacych oddziatywan
srodowiskowych.

Obiekt badawczy

Analizie ekobilansowej poddany zostal aparat zwany koagulatorem,
wchodzacy w sktad linii do produkcji sera twarogowego. Budowg ko-
agulatora przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Budowa koagulatora: a) widok od frontu, b) widok z géry, c¢) widok z tyhu,
d) mieszadto wewnatrz koagulatora [4]

Koagulator twarogowy jest trojptaszczowym poziomym walczakiem
ustawionym z pochyleniem 3° w kierunku kroéca K1 spustowego. Wal-
cowy plaszcz wewngtrzny zamknigty jest obustronnie dennicami. Apa-
rat stoi na czterech nogach zaopatrzonych w regulowane noézki kuliste.
W gobrnej czgsci plaszeza zainstalowano odpowietrznik, wziernik, wlaz
inspekeyjny i rurociag doprowadzenia srodka myjacego K8 wraz z glo-
wicami natryskowymi. Wewnatrz koagulatora znajduje si¢ poziome
mieszadlo topatkowe, po jednej stronie podparte na panewce z tworzy-
wa, a z drugiej strony podwieszone w motoreduktorze NORD. Miejsce
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przejscia watu napgdowego mieszadla przez dennicg jest uszczelnione. Ekotoksyoznosé:  Substancje Choroby
Odpowiedni czujnik chroni aparat przed otwarciem wlazu podczas ru- Us . 4.83Pkt rakotwoéreze; ki oddechowego
. zytkowanie 2 04 Pkt
chu mieszadta. gruntow: , powodom:)ar;e
Zgodnie z zaleceniami producenta zbiornik nalezy my¢ w systemie 12,69 Pkt _ F;rrzzzniinzf
CIP (Cleaning In Place) za pomoca profesjonalnej stacji mycia. Wy- Promieniowanie Z::t‘:ff;i';:/ 0,10 Pkt
. . . . . . . . onizujgce; 5
miana i montaz uszczelnienia opisane sa w instrukcji aparatu. 10700 Jskt 36,30 Pkt
Podstawowe wymiary i parametry koagulatora podano w tab. 1 . : . Choroby
Zmlllagnzlllk:!’r;tatu, \uk’r. oddechowego
Tab. 1. Podstawowe wymiary i parametry koagulatora [4] Niszczenie powodowane
warstwy ozonowej; przez subst.
Parametr/element Jednostka Warto$é 0,00 Pkt Mineraty; Paliwa kopalne; nieorganiczne;
. pp 144,69 Pkt 192,54 Pkt 515,41 Pkt
Pojemno$¢ robocza 1 10 000 . ) ’ .
- - 71 Rys. 3. Profil oddzialywan srodowiskowych proceséw eksploatacyjnych koagulatora
sredmca wewnetrzna mm 00 w ujeciu 11 kategorii srodowiskowych [4]
Srednica zewngtrzna mm 2228
Dhugos¢ x wysokos¢ catkowita mm 4250 2300 Nalezy rowniez zauwazy¢, iz glownymi oddziatywaniami sa te, ktore
Grubos¢ izolacji z wetny mineralnej mm 50 wplywaja na choroby uktadu oddechowego, powodowane przez sub-
Moc silnika mieszadta kW 2.2 stancje nieorganiczne, co stanowi 53,8%. Substancje nieorganiczne to
Nominalne obroty mieszadia obr/min 4.1 wszelkiego rodzaju pyty, gazy wprowadzane do atmosfery podczas wy-
Motoreduktor twarzania energii elektrycznej.
NORD-SK-9052-AZD-100L/4BRE40RG szt. 1 Nieco ponad 10% oddziatywan jest zwiazanych z pogarszaniem sig
EF TF 2,2 kW 2=4,9 . . . .
stanu ekosystemow naturalnych (102,26 Pkt). W tej grupie oddzialy-
Uszczelnienie mieszadta: szt. 1 ; . Lo . . ot I
wan mozna wyrézni¢ wpltyw na zmiany klimatu, promieniowanie joni-
typu ANGA-80BE1/-VEGF Y Pty Y - P J

Zatozenia badawcze

W przeprowadzonych badaniach przyjeto, ze koagulator jest zbudo-
wany ze stali kwasoodpornej X5CrNil89 oraz wzigto pod uwagg:
—  zuzycie energii elektrycznej podczas pracy koagulatora,
—  procesy technologiczne wraz z operacjami i zabiegami, przepro-
wadzane w czasie pracy koagulatora,
—  zuzycie wody oraz srodkow chemicznych w czasie pracy koagu-
latora,
—  ilosci $ciekow wytwarzanych w czasie eksploatacji koagulatora.

W badaniach nie uwzgledniono:

—  procesOéw biologicznych zachodzacych podczas produkcji pulpy
sera twarogowego,

— emisji hatasu, z uwagi na brak mozliwosci pomiaru w czasie
pracy,

—  kosztow zwiazanych z utrzymaniem maszyny w dobrym stanie
technicznym,

—  zuzycia $rodkéw smarowych do konserwacji.

Wybrane wyniki badan

Profil oddziatywan srodowiskowych procesow eksploatacyjnych ba-
danego koagulatora przedstawiono na rys. 2 i 3.

Wyczerpywalnosc
zasobadw;
337,23 Pkt.

Zdrowie ludzkie;
518,45 Pkt.

Stan ekosystemu;
102,26 Pkt.
Rys. 2. Profil oddziatywan $rodowiskowych procesow eksploatacyjnych koagulatora
w ujeciu 3 grup kategorii srodowiskowych [4]

W wyniku przeprowadzonych obserwacji i badan stwierdzono, ze
catkowite oddziatywanie jednego koagulatora na $rodowisko wynosi
957,94 Pkt (punktow srodowiskowych).

Najwigkszy udziat w catkowitym profilu oddziatywan maja czynniki
zwiazane z wptywem na zdrowie cztowieka (ok. 54% — 518,45 Pkt).
Wiaze sig to gtownie z produkcja energii na potrzeby zasilania koagula-
tora oraz produkcja czgsci zamiennych.

zujace, emisj¢ substancji odpowiedzialnych za powigkszanie si¢ dziury
ozonowej, ekotoksyczno$¢, zakwaszenie i eutrofizacjg oraz zajmowanie
terenu. Glownym oddzialywaniem w tej kategorii jest wptyw na zmia-
ne¢ klimatu — ok. 5% (48,44 Pkt). Wiaze sig to z procesami pozyskania
energii elektrycznej oraz procesami obrobki stali kwasoodpornej. Waz-
nymi oddziatywaniami w tej kategorii jest rowniez zakwaszenie i eutro-
fizacja — ok. 3,79% (36,30 Pkt), ktéra powiazana jest z degradacja wod
oraz uzytkowanie gruntow — ok. 1,3% (12,69 Pkt).

Oddziatywania zwiazane z wyczerpywaniem si¢ zasobéw natural-
nych stanowia ok. 15% catosci oddziatywan (144,69 Pkt), a z wyczer-
pywaniem si¢ zasobow paliw kopalnych ok. 20% (192,54 Pkt). Tak wy-
soki odsetek tych oddziatywan jest zwiazany réwniez z wysokim udzia-
tem oddziatywan srodowiskowych energii elektrycznej w catkowitym
profilu sSrodowiskowym proceséw eksploatacyjnych koagulatora. Ponad
90% energii elektrycznej uzyskuje sig ze spalania paliw statych.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono wybrane wyniki analizy §rodowiskowej pro-
cesu eksploatacji jednego z elementéw linii produkcyjnej w przemysle
spozywczym. Byt to zbiornik koagulacyjny wykorzystywany do pro-
dukcji sera twarogowego. Warto$¢ oddziatywan obiektu badan oszaco-
wano na poziomie 957,94 Pkt.

Okreslono rowniez profil srodowiskowy procesow eksploatacyjnych
koagulatora. Wynika z niego, ze glowne oddziatywania (ponad 90%)
powoduje zuzywanie do procesow produkcyjnych znacznej ilo$ci ener-
gii elektrycznej. Dziatania optymalizacyjne powinny zatem zmierzac
w kierunku obnizenia energochtonnos$ci proceséw eksploatacyjnych.

Istotne oddziatywania generowane sa rowniez przez $cieki, ktore
powstaja podczas prowadzenia procesow czyszczenia koagulatora oraz
inne substancje, ktore stuza do konserwacji urzadzenia.

Oddziatywania zwiazane z wymiana czgs$ci, podzespotow i zespotow
w poszczegolnych latach ksztattuja si¢ w przedziale 5—80 Pkt.
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