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Aplikacja dodatkéw do pasz w aspekcie jakosci uzyskanej zywnosci

Wstep

Cztowiek jest ostatnim ogniwem w tancuchu pokarmowym. Jego po-
zywienie sktada si¢ z produktow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego.
Wysoko przetwarzana zywno$¢ wydaje si¢ bezpieczna pod wzgledem
zanieczyszczen biologicznych. Jednak w naszym pozywieniu moga
znajdowacé si¢ mikotoksyny. Sa to produkty pochodzace z metabolizmu
grzybow. Ich wystgpowanie w przyrodzie jest powszechne. Jednak po
spozyciu skazonej zywnosci przez cztowieka moga one wywotywacé za-
trucia, a takze potwierdzone jest ich dziatanie rakotworcze.

Mikotoksyny

Powszechnie wystgpujace w przyrodzie grzyby Aspergillus, Penicil-
lium i Fusarium (plesnie) w czasie swojego zycia produkuja metabolity
zwane mikotoksynami. Moga one powstawac¢ w bardzo réznych warun-
kach, od rosnacych roslin, po zle przechowywane pasze. Ich wysoka
odporno$¢ na temperaturg uniemozliwia ich neutralizacj¢ w procesach
przetworstwa pasz i zywnosci.

Mikotoksyny charakteryzuja si¢ ostrym dzialaniem toksycznym
o wlasciwo$ciach mutagennych, teratogennych i estrogennych [1]. Dtu-
gotrwaly kontakt ze skazona zywnos$cia moze prowadzi¢ do przewle-
ktych chorob, a nawet nowotworéw watroby i nerek.

W produktach pochodzenia roslinnego najczesciej wystepuja aflatok-
syny B1 1 G1. W zaleznosci od warunkow pogodowych wystepuja one
juz na polu, albo dochodzi do porazenia wtornego przy zwigkszonej
wilgotnosci i temperaturze przechowywanej paszy. Duzy problem sta-
nowi przenikanie toksyn do mleka krow (alfatoksyna M1). Jak wska-
zuja badania w Polsce toksyng t¢ wykrywa si¢ w 23% badanych prob.
Mikotoksyna ta wykrywana jest takze w mleku kobiet karmiacych.
Takze migso zwierzat, ktore jadly porazone pasze jest skazone. Zebra-
na pasza narazona jest na atak grzyboéw plesniowych. W zaleznosci od
wystepujacych warunkow, porazenie roslin przeznaczonych na pasze
moze wystapi¢ juz na polu w trakcie wzrostu roslin. Kondycja grzy-
bow 1 ich otoczenie decyduje o produkcji mikotoksyn, sa one bowiem
odpowiedzia na niesprzyjajace warunki. Mikotoksyny zaobserwowa-
no nie tylko na roslinach czy ich nasionach, ale takze w kiszonkach
i sianie, ktore w obecnych czasach stanowia podstawe zywienia bydta.
Nie stwierdzono jednak korelacji pomigdzy iloscia grzyboéw w kiszon-
kach, a ilo$cia mikotoksyn. Jednak za bezpieczne uwaza sig¢ kiszonki
w ktorych w jednym gramie liczba zarodnikow plesni nie przekroczy
1-10*, a komérek drozdzy 1-10°. W zywieniu krow gléwnym zrédlem
mikotoksyn jest zaple$niata pasza. Jest ona takze mniej smaczna. Prze-
ktada sig to bezposrednio na zdrowotnos¢ krow, zmniejszenie produkc;ji
mleka spowodowane zmniejszonym pobieraniem pasz, oraz skazenie
mleka. Szczegolnie wazne jest zagrozenie drog oddechowych zwierzat,
ale takze ludzi pracujacych przy ich obstudze [2].

Pewna obrong uktadu pokarmowego krow jest jego budowa. Znaj-
dujace si¢ w zwaczu drobnoustroje potrafia wchionac¢ czgs¢ toksyn.
W wyniku tego dalsze czgsci uktadu sa mniej obciazone. Jednak drob-
noustroje nie sa w stanie catkowicie zniwelowa¢ oddziatywanie nie-
korzystnych toksyn. Obumarte drobnoustroje pozostaja w organizmach
zwierzat powodujac ich wtdrne zatrucie.

Bezpieczne pasze

Celem pracy jest proba odpowiedzi na pytanie, jakie dziatanie nalezy
podja¢ podczas zbioru roélin, aby uzyskac pasze wysokiej jakosci. Tyl-
ko taka pasza gwarantuje ochrong zwierzat i ludzi przed szkodliwym
dziataniem mikotoksyn. Ratunkiem dla zwierzat i ludzi majacych wcze-
$niej stycznos$¢ z mikotoksynami jest brak dostgpu do ich zrodta.

Grzyby powstaja w miejscach o zwigkszonej wilgotnosci i tempera-
turze. Ich kolonie wystgpuja ogniskowo. Z tego wlasnie powodu bardzo
waznym zagadnieniem jest rownomierne rozprowadzenie preparatow
konserwujacych w zbieranych paszach. Istnienie jakichkolwiek miejsc
bez dostgpu dodatkow konserwujacych moze doprowadzi¢ do powsta-
nia ognisk wyst¢gpowania szkodliwych bakterii powodujacych wzrost
temperatury 1 grzybow, ktore moga skazi¢ cala pasze.

Warunkiem prawidtowe;j aplikacji preparatu konserwujacego jest do-
starczenie jego $cisle okreslonej iloéci do zbieranej paszy w taki sposob,
by uzyskac jego rownomierne wymieszanie. W wyniku nieréwnomier-
nego rozprowadzenia preparatu w zbieranym wilgotnym sianie, moze
dochodzi¢ do pogorszenia jakosci siana, a pasza pochodzaca z miejsc
o zwigkszonym st¢zeniu preparatu konserwujacego moze dziataé nie-
korzystnie na zdrowie zwierzat [3]. W trakcie dodawania preparatu
konserwujacego podczas zbioru zawsze wystgpuja jego straty. Oprocz
mozliwego toksycznego wplywu na §rodowisko, straty wptywaja takze
na zwigkszenie kosztow konserwacji. Stosowanie chemicznych prepa-
ratow konserwujacych moze niekorzystnie wplywac na odrost roslin, co
w efekcie moze spowodowac spadek plonu [4, 5].

W Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy pro-
wadzono badania nad jako$cia procesu mieszania cieklego konserwantu
w czasie zbioru zielonek za pomoca sieczkarni. W wyniku prowadzo-
nych badan stwierdzono, ze nalezy uzupetnic ilo§¢ preparatu konserwu-
jacego podczas zbioru zielonek sieczkarniami zbierajacymi o wielko$¢
jego strat [4, 5].

W analizowanych badaniach pojawiat si¢ problem oceny rownomier-
no$ci wymieszania preparatu ze zbieranym materiatem. Oceng przepro-
wadzano na podstawie analizy pobieranych probek poprzez:

— pomiary pH Iub ilo$ciowe oznaczanie preparatu zastosowanego

w badaniach,

— analizg jakosci probki.

Innymi metodami stuzacymi do oceny rownomierno$ci wymieszania
preparatu ze zbieranym materialem sq analiza fluorescencyjna oraz na-
promieniowywanie za pomoca izotopéw. Metody te sa jednak stosun-
kowo trudne do stosowania, a pasza pozostajaca po tak prowadzonych
badaniach moze nie nadawac si¢ do skarmiania [6].

Istotnym problemem wystepujacym przy dodawaniu preparatow
konserwujacych jest ich przemieszczanie si¢ w czasie sktadowania
siana. Dotyczy to szczegdlnie preparatow zawierajacych zywe bakte-
rie. Pomimo stosowania w takich preparatach organizmow, majacych
zdolno$¢ do namnazania si¢ i penetracji ztoza, wskazane jest przepro-
wadzanie aplikacji preparatu w sposob zapewniajacy jego prawidtowe
wymieszanie ze zbieranym sianem, aby stworzy¢ warunki do szybkiego
wzrostu mikroorganizmow w catej objgtosci zbieranego materiatu ros-
linnego [5].

Analiza nierownomierno$ci rozmieszczenia preparatu
w belach wilgotnego siana

W przeprowadzonym eksperymencie ktorego metodyke opisano
w pracy [6], okreslono rownomierno$¢ rozmieszczenia preparatu kon-
serwujacego w belach zbieranego siana. Podczas badan prowadzono:

— analizg rozmieszczenia znacznikowanych (n-heksan) granul prepara-
tu konserwujacego noculant 1155 w probkach siana pobranego z bel
natychmiast po zbiorze;

— oceng ilo$ciowa bakterii Bacillus pumilus w probkach siana pobra-
nych z bel 15 dni po zbiorze.

Rownomiernos$¢ rozmieszczenia preparatu w sianie charakteryzowa-
no za pomoca wskaznika nierownomierno$ci wymieszania (wspotczyn-
nik zmiennosci):
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K= P . 100% 1) Tab. 1. Ocena jakosci siana na podstawie klucza DLG
dzie: X ~ USRI
gazie: o Punkty ,.karne Obnizenie jakos$ci
K — wskaznik nierdwnomierno$ci wymieszania 2 -2
, . . LN 0 S 2 = — 5
(wspotczynnik zmiennosci), % © S = 2m =
: N 2| z g ~Z N
¢ —odchylenie standardowe, 3 E‘ g 2 z A 2 .= B
X, — $rednia arytmetyczna zawarto$c. =1 & k| ; E % %J % § &
Uzyskane ilo$ci znacznikowanego preparatu w probkach siana przed- 4; z 25 f 2 ; 5 o 8 % m
. . .y . , .. — = o= = = wn
stawiono w formie wykresu na rys. 1. Wyniki badan poddano analizie 3| B 5 § ?‘1 2| 2 2 5 § > :%’ 5 &
. .. . . . — 1] :
wariancji. Obliczenia przeprowadzano korzystajac z programu kompu- 2z 2 ~ B 2 5 § 2 E g = ~ M
terowego ANAWAR 1.0. Istotno$¢ roéznic pomigdzy poszczegdlnymi s ; = z| & g 2 X ° g i
grupami do$wiadczalnymi sprawdzano testem rozstgpu Tukeya. Anali- 8 § 2 § 2 § g z g S
zowana ilo$¢ preparatu w plaszczyznach ABC nie roznita sig od siebie 5 3 § 5 =3 E —q@y §
statystycznie. Obliczona najnizsza istotna réznicana poziomie istotnosci % e § 8 E ;3 B :ngi
p < 0,05 wynosita NIR, os = 0,75. Analizowana ilo$¢ preparatu w plasz- 2 o N 4
czyznach'123456 takz’e nie .W}fkazala'rozm,c 'statyst’ycznych (NIRO,O5 = Mk Mike' | Mike' | Mike'
1,14) Obliczony wskaznik nierownomiernosci (wspotczynnik zmienno- - om - -] - - om om om -
$ci) rozmieszczenia n-heksanu wynosit K| = 61,1%. — — - - -
1 5,5 0|01 34 ]34 0,64 0,2 4,66 niska
2 5,5 01014242 0,74 0,2 4,56 niska
3 5,5 00| 46 | 46 0,78 0,2 4,52 niska
4 5,5 0101 44|44 0,76 0,2 4,52 niska
5 5,5 00| 52152 0,72 0,2 4,58 niska
Whioski

Zawarto$é n-heksanu

Miejsce w beli

Rys. 1. Histogram zawarto$ci n-heksanu w probkach siana (warto$¢ $rednia)

Wyniki analizy ilo$ci kolonii bakterii (CFU — Colony Forming Unit)
w probkach siana przedstawiono w formie wykresu na rys. 2. Przepro-
wadzona analiza statystyczna nie wykazata réznic migdzy plaszczyzna-
mi ABC (NIR s = 2,81-103), a takze migdzy plaszczyznami 123456
(NIR s = 3,17-10%). Obliczony wskaznik nierownomierno$ci (wspol-
czynnik zmiennosci) rozmieszczenia bakterii wynosit K, = 50,7%.
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Rys. 2. Histogram ilosci bakterii (CFU) w probkach siana (wartos$¢ $rednia)

Analiza jakosci uzyskanego siana

W tabeli 1 przedstawiono $rednie wyniki oceny organoleptycznej sia-
na za pomoca klucza DLG. Proby pobierano z 5 miejsc. Probki pobrano
z 5 bel. Metodologia opracowana przez Niemieckie Towarzystwo Rol-
nicze DLG opiera si¢ na przyznawaniu punktow wedtug opracowanego
klucza.

Uzyskane wyniki oceny organoleptycznej wskazuja, ze otrzymana
pasza pod wzgledem energetycznym znajdowata si¢ w klasie ,,niska”.
Jednak badane siano nie uzyskato punktéw karnych w ocenie na podsta-
wie barwy i zapachu. Swiadczy to o braku oddziatywania plesni i wy-
sokiej temperatury.

Najwigksza ilo$¢ preparatu granulowanego Inoculant 1155 (liofiliza-
tu bakterii) stwierdzono w $rodkowe;j czgsci beli. Zaobserwowano takze
wplyw miejscowego zaggszczenia beli na zawarto$¢ liofilizatu. Tylko
prawidlowe i staranne formowanie beli z szerokich i wyréwnanych
watow moze zapewni¢ dostateczng rownomierno$¢ rozmieszczenia
preparatu. Na trudno$ci zwiazane z zastosowaniem aplikatorow do pre-
paratéw statych zwrdcili juz uwage w swojej pracy Colzani i Santorio
[8]. Uznali oni, ze lepsze efekty daje stosowanie preparatow w formie
plynne;j.

Namnazajace si¢ bakterie Bacillus Spp. sa w stanie penetrowac belg
siana wystegpujac w wigkszej ilosci w miejscach o zwigkszonej wilgot-
nosci. Ich zachowanie pozwala na minimalizacjg bledow technologicz-
nych popelnionych przy aplikacji preparatu wplywajacych na réwno-
miernos$¢ jego rozmieszczenia w beli.

Stwierdzono poprawe¢ wskaznika nierownomiernosci (K, = 61,1%
dla n-heksanu oraz K, = 50,7% dla bakterii) w trakcie przechowywania
siana (15 dni po zbiorze).

Przeprowadzona analiza organoleptyczna nie wykazala w Zadnej
z probek oznak wystepowania wysokiej temperatury lub plesni, co
$wiadczy o prawidlowym dzialaniu preparatu w calej objgtosci beli.

Stosowanie dodatku konserwujacego Inoculant 1155 zabezpieczyto
zebrang wilgotna pasze przed zepsuciem si¢. Zabezpieczenie zywnosci
w catym tancuchu pokarmowym w trakcie jej produkcji przed namna-
zaniem si¢ grzybow jest jedynym skutecznym sposobem na jej zabez-
pieczenie przed skazeniem mikotoksynami.
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