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Analiza mozliwosci realizacji procesu ciecia materiatu roslinnego
za pomoca wybranych rozwiazan konstrukcyjnych zespotéw tnacych

Wstep

Podstawowymi zespotami roboczymi wystgpujacymi w wielu ma-
szynach rolniczych sa zespoty tnace, ktore stuza do $cinania materiatu
ro$linnego. Zespoly te znalazly glownie zastosowanie w maszynach
stuzacych do zbioru ro$lin na cele konsumpcyjne, paszowe czy tez co-
raz czesciej na cele energetyczne. Wsrod tych maszyn na pierwszy plan
wysuwaja sig¢ kosiarki, sieczkarnie oraz kombajny zbozowe.

Ze wzgledu na sposOb Scinania materiatu roslinnego zespoty tnace
stosowane w maszynach rolniczych, a w szczegdlnosci w kosiarkach
mozna podzieli¢ na: zespoly tnace nozycowe oraz zespoly tnace rota-
cyjne [1, 2].

Rotacyjne zespoly tnace

W zaleznosci od sposobu potaczenia kosiarki z ciagnikiem rolniczym,
kosiarki moga wystgpowac jako:
— zawieszane z przodu,
— zawieszane z tyhu,
— zaczepiane.

Coraz czg$ciej jednak mozna spotkac kosiarki umieszczone jednocze-
$nie z przodu jak i z tylu ciagnika, czy to zawieszane z przodu i z tytu,
czy zawieszane z przodu i zaczepiane z tytu (Rys. 1).

ys. 1. Zestaw kosiarek rotacyjnych [3]

Korzystanie z wigcej niz jednej kosiarki w konfiguracji z jednym cia-
gnikiem daje mozliwo$¢ lepszego wykorzystania mocy silnika ciagnika
rolniczego oraz znaczaco zwigksza wydajnos¢ koszenia. Jednak roz-
wiazanie takie uzasadnione jest dla gospodarstw rolnych o wigkszych
areatach zielonych.

Kosiarki wyposazone w rotacyjne zespoty tnace ze wzglgdu na budo-
we zespotdow roboczych mozna podzieli¢ na:

— kosiarki rotacyjne wyposazone w zespoly tarczowe typu bebnowego

(gornonapgdowe),

— kosiarki rotacyjne wyposazone w zespoty tarczowe typu dyskowego

(dolnonapgdowe).

Istota konstrukcji kosiarek rotacyjnych bebnowych polega na tym, iz
naped przekazywany jest od watka odbioru mocy ciagnika rolniczego
przez przekladnie klinowo-pasowe oraz przektadnie zgbate stozkowe
znajdujace si¢ w gornej czgséci kosiarki na begbny wyposazone w nozyki,
ktore sa wahliwie zamocowane na ich obwodzie.

Przyktad zespohu roboczego kosiarki gorno napedowej (budowe begb-
na roboczego) przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat budowy bgbna stosowanego w kosiarce rotacyjnej [1]: 7 — pierScien

dystansowy, 2 — trzymak nozyka, 3 — lozysko watu napgdowego, 4 — koto zgbate prze-

ktadni napgdowej, 5 — watl napedowy, 6 — piasta bgbna, 7 — ostona bgbna, 8 — piasta
tarczy, 9 — wpust, /0 — tarcza, /1 — nozyk, 12 — talerz §lizgowy

Natomiast istota konstrukeji kosiarek rotacyjnych dyskowych polega
na tym, iz naped przekazywany jest od watka odbioru mocy ciagnika
rolniczego przez przektadnie klinowo-pasowe oraz przektadnie zgbate
walcowe znajdujace si¢ w dolnej czgsci kosiarki na tarcze wyposazo-
ne w nozyki, ktére sa wahliwie zamocowane na ich obwodzie. Rys. 3
przedstawia tarczg-dysk omawianej kosiarki z przymocowanymi nozy-
kami.

Rys. 3. Tarcza dyskowa kosiarki rotacyjnej [3]

Zasada dziatania kosiarek rotacyjnych omoéowionych powyzej polega
na tym, iz nozyki zamocowane na obwodzie bgbna, czy tez tarczy ude-
rzaja w ro$ling z duza predkoscia obwodowa. Powoduje to jej Scigcie
bez koniecznosci zastosowanie krawedzi przeciwtnacej. Jest to tzw. cig-
cie bezpodporowe.

Nozycowe zespoly tnace

Waznym zagadnieniem dotyczacym konstrukcji nozycowych zespo-
16w tnacych jest sposob realizowania napedu listwy nozowej, a co si¢ z
tym bezposrednio wiaze mozna wyrdzni¢ nozycowe zespotly tnace typu
obiegowego i nozycowe zespoly tnace o ruchu posuwisto-zwrotnym li-
stwy nozowej.
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Istota konstrukcji zespotu tnacego obiegowego polega na tym, ze
podstawowym elementem konstrukcyjnym jest specjalnie uksztattowa-
na belka, na ktérej koncach z jednej strony osadzone jest koto tancucho-
we napedzajace, z drugiej zas$ koto tancuchowe napinajace. Po obwo-
dzie tak skonstruowanej belki przesuwa si¢ tancuch zgbaty bez konca
Z przymocowanymi nozami tnacymi z jednostronna krawedzia tnaca.
Lancuch wykonuje ruch jednostajny postgpowy. Do przedniej czgsci
belki przymocowane sa palce od zespotu normalnego cigcia wzdhuz,
ktorych przesuwa sig¢ tancuch zgbaty z nozami tnacymi.

Zasada dziatania obiegowego zespolu tnacego polega na tym, ze
zdzbta, czy tez todygi roslin w wyniku ruchu postgpowego maszyny
— kosiarki — dostaja si¢ pomigdzy krawedzie tnace nozy a krawedzie
przeciwtnace palcow i zostaja $cinane. Palce wchodzac w $cinane rosli-
ny podobnie jak w zespotach nozycowo-palcowych rozdzielaja je przed
Scigciem na porcje. Na rys. 4 przedstawiono konstrukcje zespotu tnace-
go typu obiegowego.

Rys. 4. Obiegowy zespot tnacy [1]: / — koto tancuchowe napgdzajace, 2 — tancuch,
3 —noze tnace, 4 — palce z ostrzami przeciwtnacymi, 5 — belka, 6 — listwa dociskajaca,
7 — ostona, § — koto napinajace, 9 — napinacz

W ramach nozycowych zespotow tnacych wyrézni¢ mozemy takze
dwulistwowe zespotly tnace. Istota ich konstrukcji polega na tym, ze
sktadaja si¢ one z listew nozowych: gornej i dolnej. Obie listwy wy-
konuja ruch posuwisto-zwrotny. Do listew przynitowane sa nozyki.
Obie listwy dociskane sa do siebie przyciskami, ktore stuza takze do
ustalenia potozenia dolnych i gornych nozykow. Zasada dzialania tego
typu zespotu tnacego polega na tym, ze zdzbta, czy tez todygi roslin
w wyniku ruchu postgpowego maszyny — kosiarki, dostaja si¢ migdzy
listwy nozowe, ktore spetniaja zadania krawedzi tnacych i odpowiednio
przeciwtnacych i ulegaja Scinaniu. Na rys. 5 przedstawiono konstrukcje
zespotu tnacego typu dwulistwowego.

Rys. 5. Dwulistwowy zesp6t tnacy [3]

Najbardziej rozpowszechniona jednak konstrukcja nozycowego ze-
spotu tnacego jest nozycowo-palcowy zespodt tnacy, ktorego przyktado-
wy przekrdj przedstawiono na rys. 6.

Istota jego konstrukcji polega na tym, ze zespot ten sktada si¢ z ru-
chome;j listwy nozowej i nieruchomej belki palcowej. Przynitowane do
listwy nozowej nozyki maja ksztalt trapezu. Ostrza nozykow sa gtadkie
lub posiadaja nacigcia.

Przymocowane do belki palcowej palce stuza do rozdzielania $cina-
nego materiatu na porcje. Palce maja wycigcia, ktore umozliwiaja ruch
posuwisto-zwrotny nozykéw oraz zwezaja si¢ ku przodowi — w celu
latwiejszego rozdzielania materiatu.
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Rys. 6. Nozycowo-palcowy zespot tnacy [1]: / — palec, 2 — pidro palca, 3 — nozyk,
4 —stalka, 5 — przycisk, 6 — nit, 7 — ruchoma listwa nozowa, 8 — prowadnica, 9 — §ruba,
10 — nieruchoma belka palcowa

Zasada dziatania nozycowo-palcowego zespolu tnacego polega na
tym, ze palce wchodza migdzy $cinane rosliny i rozdzielaja je na por-
cje. Nastgpnie poszczegolne nozyki przygniatajq zdzbta, czy tez todygi
ro$lin do bocznych krawedzi palcow tzw. stalek (krawedzi przeciwtng-
cych) i powoduja $cinanie roslin.

Na rys. 7 przedstawiono wybrany typ kosiarki wyposazonej w nozy-
cowo-palcowy zespoét tnacy.
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Rys. 7. Kosiarka ciagnikowa przyczepiana H. CEGIELSKI [3]

Whioski

Czynnikiem decydujacym o wyborze danej konstrukcji zespotu tna-
cego jest czesto przeznaczenie kosiarki, wymagania dotyczace wydaj-
nosci oraz kosztoéw zakupu i eksploatacji maszyny. Dlatego najczgsciej
W tego typu maszynach stosowane sa rotacyjne zespoty tnace, ktérych
nowoczesne rozwiazania konstrukcyjne sa szeroko prezentowane
w czasopismach, czy tez na wystawach sprzgtu rolniczego. Zespoty te
nie znajduja jednak zastosowania w kluczowych maszynach rolniczych
stuzacych do zbioru roslin typu sieczkarnie, czy tez kombajny zbozowe.
Powszechnie stosowanymi zespotami tnacymi w tego typu maszynach
sa nozycowe zespoty tnace. Pomimo szerokiego zastosowania tego typu
zespotdw tnacych brak jest w aktualne;j literaturze dyskusji na temat no-
woczesnosci rozwiazan konstrukcyjnych, a prezentowane konstrukcje
nie zmienialy si¢ w sposob znaczacy przez diugi okres czasu.

Dlatego celowe wydaje si¢ omowienie i ocena efektywnosci funk-
cjonowania nozycowo-palcowego zespolu tnacego bedacego odmiana
nozycowego zespotu tnacego, ktory jest najczesciej stosowany w po-
pularnych maszynach rolniczych. Oceny efektywnos$ci funkcjonowania
dokonano w pracy [4].
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