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Wdrazanie energooszczednych miernikéw bieli maki w miynarstwie

Wprowadzenie

Typ, jako$¢ maki okre$lana jest na podstawie zawartosci popiotu, kto-
ra wskazuje na ilo$¢ sktadnikéw mineralnych. O ilo$ci popiotu decyduje
z kolei stopien przemialu maki: im mniejsza jest zawarto$¢ sktadnikow
mineralnych, tym nizszy jest typ maki.

Celem praktycznym badan bylo wykazanie przydatnosci nowocze-
snych urzadzen do oceny jakosci maki w pordwnaniu do energochlon-
nych technik spalania.

Spalanie maki

Norma PN-ISO 2171 definiuje popidt jako niepalna pozostatosé
otrzymang po spaleniu probki analitycznej w atmosferze utleniajacej
w temperaturze 900£10°C az do calkowitego spalenia substancji orga-
niczne;j.

Im wigcej popiotu tym maka ciemniejsza i odwrotnie. Do sktadnikow
popiotu zaliczamy nielotne substancje mineralne bgdace mieszaning
fosforanéw potasu, magnezu, wapnia, a takze niewielkich ilosci siar-
czandw oraz $ladowych ilosci metali cigzkich.

Rozrézniamy popidt ogdlny oraz popidt nierozpuszczalny w 10%
kwasie solnym. Poza krzemionka (SiO,) kwas solny rozpuszcza wigk-
szo$¢ sktadnikéw popiotu i dlatego mozemy stwierdzi¢ czysto$¢ popio-
Tu oraz rowniez czystos¢ zboza, z ktorego wykonano make [1].

Aby okresli¢ zawarto$¢ popiotu niezbedne jest wykorzystanie pieca
muflowego. Metodyka oznaczenia jest ztozona. Dokonujac analizy po-
piotu nalezy kolejno:

— przygotowac tygiel — polega to na oczyszczeniu (przy uzyciu rozcien-
czonego kwasu solnego, ptukaniu woda wodociagowsa i destylowa-
na), wyprazeniu (w piecu muflowym przez 15 minut w temp. 900°C),
nastepnie schlodzeniu w eksykatorze (ok. 1 h) i zwazeniu pustego
tygla z doktadnoscia 0,1 mg,

— przygotowac probke — z calego ziarna (po rozdrobnieniu w miynku
25 g) lub bezposrednio z maki (wczesniej okresli¢ wilgotnosc), od-
wazenie probki bezposrednio do wytarowanego tygla w iloci od 2 do
3 g (lub od 5 do 6 g) w zaleznosci od spodziewanej ilosci popiotu,

— spopieli¢ probke — spopielanie w temperaturze 900+20°C w czasie
2 godzin, zabieg ten poprzedzony jest zwilzeniem probki alkoholem
etylowym (1-2 ml),

— zwazy¢ pozostato§¢ — wystudzony w eksykatorze tygiel zwazy¢é na
wadze analitycznej z doktadno$cia do 0,1 g

— zawartos$¢ popiotu obliczy¢ ze wzoru:

X = _ (my —m)10000 (1)
(m; — m)(100 — w)

X — zawarto$¢ popiotu ogolnego, [%],
masa tygla z probka maki, [g],

m, — masa tygla z popiotem, [g],

masa tygla pustego, [g],

wilgotnos¢ probki, [%].

Metoda ta jest czasochlonna i wymaga duzej wprawy analityka.
Charakteryzuje sig takze wysoka energochtonno$cia. Miesigczny koszt
eksploatacji pieca muflowego, przy zalozeniu, ze pracuje on 12 h na
dobg, to kwota ok. 645 zi.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, uzytkowanie pieca wymaga oddziel-
nego pomieszczenia ze sprawna wentylacja.
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Rys.1. Piec muflowy

Rys.2. Eksykator

Badanie bieli maki

Alternatywna metoda badania typu maki jest badanie bieli za pomo-
ca deseczki Pekara. Badana probke wizualnie pordwnuje si¢ z probka-
mi wzorcowymi o znanej popiotowosci. Probe mozna wykonywa¢ na
sucho i na mokro. Metoda ta jest jednak obarczona wieloma btgedami,
przez co jest mato obiektywna [2, 3].

Wychodzac naprzeciw potrzebom piekarzy i mtynarzy Zakltad Ba-
dawczy Przemystu Piekarskiego w Bydgoszczy we wspotpracy z Ow-
czesnym Centralnym Laboratorium Technologii Przetworstwa i Prze-
chowalnictwa Zbéz w Warszawie, opracowal metode oznaczania bieli
maki przy uzyciu miernika bieli.

Po zbadaniu precyzyjno$ci metody, na urzadzeniach — miernikach
bieli typ MB-3M, oznaczanie bieli wprowadzono w kwietniu 1999 r.
do polskich Norm Nr PN-A-74029. Oceng otrzymanych wynikow opra-
cowano na podstawie ISO 5725: Accuracy (trueness and precision) of
measurement methods and results.

Metoda przy uzyciu miernika bieli MB-3M przyjeta przez PN, pole-
ga na pomiarze ggstosci Swiatta odbitego od powierzchni maki, na ktora
pada strumien $wietlny o dlugos$ci fali 565+10 nm. Ggsto$¢ §wiatta od-
bitego wzgledem $wiatta padajacego po przetworzeniu na sygnat elek-
troniczny, analizowana jest w systemie mikroprocesorowym, opartym
na jednouktadowym procesorze SAB 80 C 515 A.
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Tab. 1. Zestawienie $rednich oraz minimalnych i maksymalnych wspotczynnikow
bieli maki pszennej i zytniej uzyskanych z pomiaréw miernikiem bieli typ MB-3M

Maki z zawartoscia popiotu
zgodng z norma
Rodzaj i typ maki zgodng z normg i p:vz;ll;;agc::ij:cq
biel w [%] odbicia $wiatla
od — do | X | od —do X
Pszenne
typ 450 Tortowa 85,6-91,1 80,2 85,2-91,1 89,0
typ 500 Krupczatka 80,6-88.,2 85,0 - -
typ 500 Krupczatka rozdrobniona | 83,8-89,1 85,5 83,2-89,1 86,4
typ 500 Wroctawska i Poznanska | 84,4-88,6 854 83,4-89,1 86,2
Rys. 3. Miernik bieli MB-3M typ 550 Luksusowa 83,7-88,0 85,9 82,7-88,0 85,4
typ 650 Chlebowa 80,8-85,8 83,0 78,9-83,0 82,2
W sklad miernika bieli wchodzi glowica pomiarowa, wyposazona | typ 750 Chlebowa 78,6-866| 82,1 785866 82,0
w zrddlo promieniowania oraz elektroniczna przystawka wyposazona | typ 850 Chlebowa 74,5-850] 80,0 ]745-850] 80,1
we wskaznik cyfrowy, co umozliwia bezposredni odczyt bieli odbicia Zytnie
$wiatla z dokladnoscia do dziesiatych czesci [3, 4]. typ 720 [798-848] 81,7 [792-848| 814

Wyniki badan wdrozeniowych

Miernik bieli, mimo zaawansowanej technologii dziatania jest bardzo
prosty w obstudze. Badanie polega na wlaczeniu aparatu, wprowadzeniu
do pamigci wzorca i dokonaniu pomiaru bieli maki przy uzyciu sondy
umieszczonej bezposrednio w analizowanej probce. Wzorce posiadaja
Swiadectwa wydawane i zatwierdzane przez Glowny Urzqd Miar.

Wynik odczytuje si¢ bezposrednio z czytnika lub z wydruku drukarki.
Dane mozna tatwo przeliczy¢ na typ maki bazujac na specjalnie opraco-
wanej, wedtug PN, tabeli do typéw mak handlowych w Polsce [5].

Wprowadzenie miernika bieli do szybkiego stosowania w praktyce,
szczegblnie w mtynarstwie, bylo powaznym osiagnigciem technicznym
i ekonomicznym. Wdrozenia wplyngly na przyspieszenie uzyskiwania
wynikow, tak potrzebnych w codziennej pracy laboratoryjnej, jak tez
przyczynity si¢ do powaznych oszczgdno$ci zuzycia energii elektrycz-
nej na eksploatacj¢ piecow muflowych tzw. pozeraczy pradu. Zuzycie
energii w skali roku w tych laboratoriach, gdzie stosuje sig jeszcze spo-
pielanie, przewyzsza czgsto warto$¢ niejednego miernika bieli, gdyz
wiele laboratoriow eksploatuje piece muflowe praktycznie bez ich
wylaczania, co z kolei wigze si¢ rowniez z duza emisja gazéw. War-
to wspomnie¢, ze wprowadzenie do szerokiej praktyki miernikow bieli
moze wplynaé tez na poprawg bezpieczenstwa i higieny pracy w labo-

ratoriach, likwidujac mozliwos$¢ poparzen od pieca w trakcie analiz, co
przydarza si¢ szczegdlnie niedo§wiadczonym lub przemgczonym pra-
cownikom laboratoriow.

Zaktad Badawczy Przemystu Piekarskiego w Bydgoszczy wprowa-
dzajac w biezacym roku dodatkowa seri¢ omawianych urzadzen, wy-
chodzi naprzeciw laboratoriom, ktore bazuja jeszcze na archaicznych
metodach okreslania typéw maki Miernik bieli typ MB-3M ufatwia
znacznie pracg w laboratoriach, a ponadto obowiazuje Polska Norma
na oznaczanie bieli z tabelg przeliczeniowa (Tab. 1). Wdrozenie nowa-
torskiej metody przyniesie wielorakie korzysci, zarowno obshudze labo-
ratoriow jak i przedsigbiorstwom. Mierniki bieli zdobyty juz uznanie,
jako sprawdzone w praktyce od wielu lat i dlatego zastuguja na szerokie
upowszechnienie.
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