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Proba zastosowania zestalonych osadéw sciekowych do budowy
ekranéw akustycznych

Wprowadzenie

W kregu fachowcow zajmujacych sig problematyka oczyszczania
Sciekdw wyrazana jest opinia, Ze znacznie tatwiej jest zaprojektowac
oczyszczalnig $ciekow, niz odpowiednio zagospodarowaé osady po-
wstajace w procesie oczyszczania §ciekow [1]. Zagospodarowacd to zna-
czy znalez¢ pomyst na ich wykorzystanie w sposob bezpieczny dla $ro-
dowiska lub ich unieszkodliwienie. Mimo dajacych si¢ zauwazy¢ wielu
pozytywnych zmian, zagospodarowanie osadéw $ciekowych powstaja-
cych w oczyszczalniach $ciekow komunalnych stanowi ciagle w Polsce
najpowazniejszy problem uzytkownikow oczyszczalni. Uwaga projek-
tantow koncentruje si¢ gtdéwnie na oczyszczaniu Sciekow, odktadajac
problem zagospodarowania osadow na pozniej. Dzieje si¢ tak nadal
mimo ciaglego przypominania, iz wybor technologii oczyszczania wi-
nien by¢ konsekwencja przyjgtego sposobu zagospodarowania osadow
Scickowych [2]. Najczgéciej stosowane procesy usunigcia i wykorzy-
stania osadow z terenu oczyszczalni przedstawiono w pracach [1, 3-7].
W prezentowanym artykule przebadano jedna z mozliwosci gospodar-
czego wykorzystania osadow $ciekowych powstajacych w oczyszczalni
Sciekow w gminie Nowe n. Wista, a mianowicie zastosowanie suszonych
i zestalonych osadéw $ciekowych do budowy ekranow akustycznych.

Zmiana sposobu zagospodarowania osadéw
w oczyszczalni Sciekéw

Przeanalizowano problem zagospodarowania osadéw $ciekowych
w oczyszczalni $ciekow dla miasta i gminy Nowe n.Wista, ktora znaj-
duje sig¢ na terenie wsi Tryl. Przedstawiona propozycja mowi o wy-
korzystaniu osadoéw $ciekowych w ilosci 1200 ton rocznie pod katem
zastosowania ich do budowy ekranow dzwigkochtonnych. Osady do-
tychczas byly w catosci przekazywane na sktadowisko odpadow. Istota
zastosowania osadow s$ciekowych do budowy ekranéw dzwigkochton-
nych lub dzwigkochtonno-izolacyjnych jest ich wykorzystanie w po-
staci wysuszonej i ich pozniejszym scaleniu np. zaprawa cementowa,
zywica epoksydowa, itp.

Suszenie osadow Sciekowych jest procesem posrednim, przeksztat-
cajacym osad w produkt o okreslonych parametrach, utatwiajacy ich
ostateczne zagospodarowanie. Polega na wytworzeniu z mechanicznie
odwodnionego osadu, trwatego produktu o zawartosci okoto 90% su-
chej masy, ktory moze by¢ wykorzystywany jako nawoz organiczny
np. w postaci granulowanej lub jako paliwo energetyczne. W wyniku
suszenia, objgto$¢ mechanicznie odwodnionego osadu maleje cztero-
a nawet pigciokrotnie. Wysuszony termicznie osad jest pozbawiony
organizmow chorobotworczych i ma posta¢ granulek o wielkosci ok.
2-5mm [4, 7, 8].

Przyktady budowy ustroju dzwigkochtonno-izolacyjnego oraz dzwig-
koizolacyjnego z wykorzystaniem wysuszonych i scalonych granulek
osadu $ciekowego pokazano na rys. 1 i 2. Przewiduje sig, ze ekrany
te w zalezno$ci od wymaganej skuteczno$ci, mozna byloby stosowac
w réznych $rodowiskach np. jako ekrany komunikacyjne, przemysto-
we, dzwigkochtonne $cianki dzialowe w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej w halach fabrycznych, mieszkaniach itp. Zaleta takiego ekranu
bytaby nie tylko duza izolacyjno$¢ akustyczna, ale roéwniez dobre po-
chtanianie szkodliwych fal akustycznych.

Badania akustyczne ekranéw z wysuszonych

osadow sciekowych
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Rys. 1. Szczegotly konstrukcyjne budowy ekranu dzwigkochtonno-izolacyjnego
z wykorzystaniem wysuszonych granulek osadu $ciekowego: a — plyta z otwor-
kami typu ,,Waben”, b — welna mineralna (pottwarda, twarda), ¢ — szczelina
powietrza, d — uklad dystansowy, e — ptyta dzwigkochtonna (dzwiekochtonno-
izolacyjna) z zestalonych i suszonych granulek osadéw $ciekowych, f— blacha
ocynkowana lub inny materiat zamykajacy konstrukcje ekranu
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Rys. 2. Szczegodty konstrukeji ekranu dzwigkoizolacyjnego z wykorzystaniem wysu-
szonego osadu $ciekowego: a — ostona przednia ekranu, b — suszone granulki osadu
Sciekowego zestalone spoiwem, ¢ — ostona tylna ekranu

Badania obejmowaly pomiary izolacyjnosci akustycznej wykona-
nych prébek ekranéw dzwigkochtonnych (Rys. 1) i ekrandéw dzwig-
koizolacyjnych (Rys. 2), oraz pordwnanie proponowanych rozwiazan
konstrukcyjnych z probka poréwnawcza, wykonana na wzor stosowa-
nego rozwigzania tradycyjnego. Wymiary zewngtrzne wszystkich pro-
bek byly jednakowe 100x100xH mm, gdzie H grubos¢ probki badane;j.

Badania izolacyjnosci akustycznej wymienionych probek zostaty
przeprowadzone w Laboratorium Akustyki i Drgan na Wydziale In-
zynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy.
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Do celéw badawczych zostal wykonany tor akustyczny, w ktorego
w sktad wchodzity: miernik drgan, analizator akustyczny typu SVAN
912E, przedwzmacniacz SV01, mikrofon SV02/C4.

Dokonywano pomiaru réznicy poziomu cisnienia akustycznego (po-
ziom nat¢zenia dzwigku), potrzebnego do obliczenia izolacyjno$ci aku-
stycznej wlasciwej.

Izolacyjnos¢ wiasciwg okreslono wzorem [9]:

AL=L,— Ly

gdzie:
L, — poziom ci$nienia akustycznego w komorze z otworem pustym,
[dB],
L,; — poziom cis$nienia akustycznego w komorze z i-ta probka
w otworze, stanowiaca badang przegrodg, [dB].

Badania przeprowadzono w zakresie czgstotliwosci 63—8000 Hz.

Wyniki badar i podsumowanie

Na rys. 3 przedstawiono wyniki badan izolacyjno$ci akustycznej
analizowanych ekranéw dzwigkochtonnych (wg rys. 1) o grubosci
H1 =103,5 mm i H2 = 153,5 mm i probki poréwnawczej o grubosci
HO = 128,5 mm (welna mineralna).
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Rys. 3. Wykres izolacyjnosci akustycznej badanych ustrojow dzwigkochtonnych
zbudowanych wg rys. 1

Na rys. 4 przedstawiono wyniki badan izolacyjnosci akustycznej
analizowanych ekranéw dzwigkoizolacyjnych z zespolona ptyta gra-
nulowanych osadow sciekowych o grubosci H3 = 38 mm i H4 = 118
mm (Rys. 2) i probki pordwnawczej o grubosci HO = 88 mm (ptyta
izolacyjna PWA 8).

Analizujac izolacyjnos¢ akustyczna poszczegdlnych wariantow ekra-
néw (Rys. 3), mozna stwierdzié, Zze najnizsza izolacyjnos¢ akustycz-
ng posiada ekran HI a najwyzsza H2, ktory w zakresie czgstotliwosci
500-2000 Hz, przewyzsza nawet izolacyjno$¢ akustyczna ekranu po-
réwnawczego (HO), wykonanego z materiatéw tradycyjnych.

Istotna sprawa jest tu grubo$¢ warstwy pochtaniajacej wykonanej
z zestalonych granulek osadow $ciekowych, ktora dla wariantu H2 byta
prawie trzykrotnie wigksza w stosunku do ustroju H1. Sugeruje to, iz
ekrany zbudowane wg wariantu H2 mozna z powodzeniem wykorzy-
sta¢ na ekrany akustyczne stosujac je tam, gdzie wystepuje widmo hata-
su wysoko czgstotliwosciowe (hatas ultradzwigkowy).

Analizujac z kolei badane probki ekrandéw dzwigkoizolacyjnych
(Rys. 4) mozna stwierdzi¢, iz konstrukcja ekranu w bardzo matym
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Rys. 4. Wykres izolacyjno$ci akustycznej badanych ekranow dzwigkoizolacyjnych
zbudowanych wg rys. 2

stopniu wplywa na warto$¢ izolacyjnosci akustycznej. Z analizy cha-
rakterystyki izolacyjnosci akustycznej wynika, iz najmniejsza izola-
cyjnos¢ akustyczna maja probki w pasmach 250-1000 Hz, natomiast
w pozostatych pasmach srodkowych oktaw, izolacyjnos¢ jest wysoka
i przekracza nawet 25 dB (2000 Hz). Mozna tez stwierdzi¢, ze dobrze
zachowuja si¢ te ekrany zarowno w pasmach czgstotliwosci niskich
(63 Hz) jak i wysokich (20004000 Hz). Sugerowac¢ to moze, ze mozna
by je wykorzysta¢ do budowy ekranow akustycznych §rodowiskowych,
dla zmniejszenia hatasu komunikacyjnego (drogowego, kolejowego,
samolotow, itp.), w tunelach komunikacyjnych. Mozna by je rdwniez
z powodzeniem zastosowac tam gdzie wystegpuje hatas infradzwigkowy
(sprezarki, wentylatory, maszyny wirnikowe, itp.).
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