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Recyrkulacja odpadow produkcji ptyt widkno-cementowych
WstQp Dane techniczne
. . Szerokosé ptyty (mm) 1150- 1550
W dniu 3 czerwca 2009 roku w Trzemesznie firma Cembrit S.A. ofi-
cjalnie uruchomita najnowoczesniejsza w Europie i najbardziej zaawan- | Pugoséoty (mm) 625 - 2500
sowang technicznie linig na §wiecie do produkcji wiokno-cementowych  [grupose pyty mm 5206
ptyt falistych [1]. Inwestycja realizowana byta przez niemal dwa lata
i kosztowata ok. 15 mln €. Linia ta umozliwia produkcje do 60 tys. [ ™™ 190
ton plyt falistych, co podwaja roczna dotychczasowa produkcje oraz  |wysokoséran mm) 30£2
.stworzy{.a k11kadz1e.51a(t nowych miejsc pracy. Celem niniejszej Pracy oo om0 s
jest analiza zalet uniwersalnos$ci produkcji ptyt o réznych profilach, nie- yLy
dostepnych do tej pory w Polsce oraz wyposazenia w urzadzenia do M gestoscobeiosciowa (gfom) | 1.% 1504550
produkcji ptyt wzmocnionych do zastosowania w strefach klimatycz-  |odenyia od prostoratnosel gmm) <6 L 1040-1440 R
1 130
nych o zwigkszonych opadach atmosferycznych. fP——— P e
INSGONANANNANA
Min. moment zginajacy Nm/m 40

Charakterystyka ptyt wtékno-cementowych

Materiaty budowlane produkowane z wtokno-cementu wykorzysty-
wane sg one do budowy i wykonczenia dachow, elewacji oraz $cian
wewngtrznych i zewngtrznych. Produkowane sa z materiatow natural-
nych, neutralnych i bezpiecznych dla zdrowia i $rodowiska. Jesli po
wielu latach budynek zostanie przeznaczony do rozbiorki, uzyte przy
jego budowie materiaty widknisto-cementowe moga zostac¢ zniszczone
bez szkody dla srodowiska naturalnego lub przetworzone i wykorzysta-
ne. Podstawowymi zaletami wlokno-cementowych materialow budow-
lanych sa: trwalos¢, niepalnos¢, lekkosé, odpornos$¢ na negatywne od-
dziatywanie czynnikow biochemicznych, prostota i tatwos¢ w montazu,
odporno$¢ na wahania temperatur i silne opady atmosferyczne, odpor-
nos¢ na procesy gnicia, butwienia i zagrzybienia, itp. Szeroka oferta
wyrobow witokno-cementowych, formatow i koloréw daje mozliwosé
tworzenia wielu rozwiazan, a obiekty, przy ktorych budowie ich uzyto
cenione sa za swoj naturalny, prosty i estetyczny wyglad.

Elementy widkno-cementowe stosowane sa w budownictwie juz od
ponad 100 lat. Ich pomystodawca byt L. Hatschek [2], ktory w 1900 r.
opracowat i opatentowal technologi¢ produkcji lekkiej, wytrzymate;j,
trwalej i niepalnej ptyty azbestowo-cementowej, ktorej nadat nazwe
eternit.

Na ziemiach polskich po raz pierwszy zaczgto je produkowac
w 1913 r. Plyta eternitowa stata si¢ na $wiecie jednym z najbardziej
popularnych pokry¢ dachowych XX w. az do okresu, gdy jednoznacz-
nie stwierdzono, ze azbest ma wlasciwosci rakotworcze. Niebezpieczny
dla zdrowia sktadnik zastapiono bezpiecznymi wtéknami naturalnymi
lub sztucznymi. W Polsce bezazbestowe ptyty wioknocementowe wy-
twarzane sg od 1998 r. Pierwsza ich lini¢ produkcyjng uruchomiono
w trzemeszenskim /zopolu, obecnie Cembrit.

Widkno-cementowe prefabrykaty budowlane (zwane w Polskich
Normach [3, 4] wldoknisto-cementowymi) jako ostony i oktadziny wy-
konczeniowe zazwyczaj wystgpuja w formie ptyt i ptytek majacych po-
wierzchnie ptaskie lub profilowane (Rys. 1).

Do produkcji uzywane sa w wigkszosci mineralne surowce, ktorych
zrodta wedlug dzisiejszej wiedzy nie sa zagrozone wyczerpaniem.
Wiokna wystepuja w formie rozproszonych cigtych wiokien (roovin-
gu), ciagtych splotéw lub tasm oraz siatek lub tkanin i stanowia okoto
8% zawartosci ptyty wlokno-cementowej (Rys. 2).

Plyty wtdkno-cementowe wytwarza si¢ zgodnie z zasadami og6lnymi
nawiazujacymi do metody wynalazcy (Rys. 3) 1 polega na:

— miksowaniu wtokien z woda w mieszarce az do ich jednorodnego
rozproszenia, a nastgpnie do tak przygotowanej wody zarobowej
wprowadza si¢ w okreslonych proporcjach sypkie sktadniki (cement

Rys. 1. Wyglad i dane techniczne wtdkno-cementowej plyty falistej
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widknocement staje sig szczelny, dyfuzyjny
i moze regulowac wilgotnosc¢

Rys. 2. Sktad widkno-cementowych prefabrykatow budowlanych [2]
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Rys. 3. Schemat linii technologicznej produkcji bezodpadowej ptyt widkno-cemen-
towych [2]
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wraz z dodatkami) i miesza az do uzyskania jednorodnej plastycznej
masy,

— przetloczeniu plastycznego wiokno-cementu do tzw. maszyny
Hatscheka, gdzie formowane sa plyty o zaprogramowanej gestosci
i grubosci,

— prasowaniu i utwardzaniu plyt,
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— formatowaniu ptyt oraz wykonaniu dodatkowej obrobki wynikajacej
z przeznaczenia (np. dottaczanie — ptyty sa prasowane, autoklawowa-
nie — w okreslonej temperaturze i wilgotnosci poddawane ci$nieniu,
powierzchniowe polerowanie/piaskowanie, nadawanie okreslonych
ksztaltow i wymiardw przy zachowaniu odpowiednich tolerancji,
czynno$ci wykonczeniowe — impregnowanie, malowanie itp.).

Linia technologiczna recyrkulacji odpadéw produkcji
ptyt wiékno-cementowych

Zakupiona we Wloszech przez Cembrit S.A. w Trzemesznie linia pro-
dukcji ptyt wtdkno-cementowych nie byta wyposazona w czes¢ tech-
niczng przeznaczong do odzysku odpadow z produkcji ptyt. Glowne
odpady produkcyjne to obrzeza pozostate po formatowaniu plyt oraz
sformatowane plyty, ktore nie odpowiadaty kryteriom jakosci. Wspo-
mniana wyzej linia produkcyjna przekazywata przenosnikiem tasmo-
wym odpady do stanowiska odpadow poprodukcyjnych. W zwiazku
z powyzszym zaistniala konieczno$¢ przedtuzenia linii produkcyjnej
o lini¢ recyrkulacji. Zgodnie z wynikiem ogloszonego konkursu zlece-
nie opracowania projektu linii utylizacji powierzono autorowi niniejszej
pracy, natomiast wykonanie firmie Rembis Sp. z 0.0. z Janikowa.

Zadanie do wykonania polegalo na zaprojektowaniu maszyn i urza-
dzen do rozwldkniania pozostatosci po formatowaniu plyt lub plyt
jakosciowo nieodpowiednich o wilgotnej konsystencji, wytworzenia
mieszanki wiokno-cementowej o konsystencji plastycznej i przettocze-
niu tej mieszanki za pomoca pompy perystaltycznej na poczatek linii
technologicznej zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 3 (linia
przerywana).

Zgodnie z postawionym zadaniem proces technologiczny odzysku
wilgotnych ptyt widkno-cementowych (Rys. 4) polegal na odebraniu
spadajacych z przenos$nika tasmowego linii produkcyjnej ptyt odpadow
przez projektowany tas§mowy przeno$nik — 3 kierujacy je do kosza zasy-
powego maszyny — /, w ktorej nastgpuje rozwtdknienie zestalonych, ale
jeszcze nie stwardniatych odpaddw, wymieszaniu z woda celem uzyska-
nia jednorodnej plastycznej mieszaniny wtokno-cementowej (Rys. 5).

Fragment linii produkcji plyt
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Rys. 4. Elementy projektowe linii odzysku odpadow produkcji ptyt wiokno-cemento-
wych: 7 — rozwlokniacz, 2 — kadka, 3 — przeno$nik tasmowy rewersyjny

Ze wzgledu na funkcje, jakie spetnia maszyna — / zleceniodawca na-
zwal ja rozwlokniaczem. W gornej czgsci rozwtokniacza (na wysokosci
lustra mieszanki) wykonany zostal otwor przelewowy, poprzez ktory
mieszanka przelewa si¢ do kadki — 2, gdzie dokonuje si¢ ciaglego po-
miaru lepkosci dynamicznej. Z kadki pompa perystaltyczna SPX 100
tloczy mieszanke na poczatek linii technologicznej produkcji ptyt.

Projekt i wykonanie przenosnika tasmowego nie stanowity, przy
obecnej wiedzy technicznej, wigkszych probleméw. Nieco inaczej byto
w przypadku rozwtokniacza. Podstawowe problemy, jakie nalezalo
rozwiaza¢ dotyczyly wymiardw geometrycznych, a szczegdlnie ogra-
niczonej wysokos$ci ze wzgledu na zatozone w dokumentacji budow-
lanej posadowienie rozwiokniacza w piwnicy oraz wyznaczenia opo-
row pracy mieszadta zwigzanego z wysoce niejednorodng, zmieniajaca

Rys. 5. Rozwloknianie odpadow ptyty widokno-cementowej za pomoca mieszania

si¢ w czasie konsystencja mieszanki cementowej. Wymiary odpadow
wpadajacych do rozwtdkniacza zmieniajq si¢ losowo — od dwoch pa-
skow o szerokosei 50-80 mm, dtugosci 1200-1500 i grubosci 7 mm do,
w skrajnych przypadkach jednej, dwoch i wigeej catych plyt falistych
o szerokosci 1544 mm, dtugosci 3900 mm i grubosci 7 mm. W tych
przypadkach rozwloknienie plyt stanowi powazny problem. Projekto-
wany rozwlokniacz winien jednak w takich przypadkach réwniez pra-
cowa¢ niezawodnie. Biorac to pod uwagg zaprojektowano i wykonano
rozwtokniacz przedstawiony na rys. 6, ktorego pierwsze (udane) proby
przeprowadzono w kwietniu 2009 roku, a od czerwca 2009 r. pracuje
niezawodnie do dzisiaj.

Rys. 6. Fragment linii recyrkulacji odpadow ptyt wiokno-cementowych:
1 —rozwiokniacz, 2 — kadka, 3 — pompa SPX 100

Whioski

Zapotrzebowanie na wyroby wykonywane z wldkno-cementu jest co-
raz wigksze, a w celu zapewnienia ochrony $rodowiska podstawowym
obowiazkiem kazdego producenta jest bezodpadowa produkcja takich
materialow budowlanych. Wymagania te spetnia linia technologicz-
na do produkeji falistych ptyt dachowych i elewacyjnych zbudowana
w firmie Cembrit S.A. Odzysk odpadéw produkcyjnych plyt zapewnia
rozwlokniacz, wykonany na podstawie dokumentacji projektowej au-
tora niniejszej pracy, kadka oraz rewersyjny (o bezstopniowej predkosci
przesuwu tasmy transportowej) przenosnik. Kilkumiesigczna praca linii
w pelni potwierdza efekty technicznego rozwiazania problemu recyr-
kulacji odpadow.
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