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Préba wdrozenia do produkcji parapetow z recyklatem poliestrowo-szklanym

Wstep

Masowa produkcja i popularno$¢ laminatéw wzmocnionych wiok-
nami generuje problem ich odpadow. Zalety laminatow poliestro-
wo-szklanych (gldwnie wytrzymatos¢ oraz odporno$¢ na warunki
srodowiskowe) staja si¢ powazna wada podczas prob ich utylizacji.
Niestety obecnie odpady z laminatéw poliestrowo-szklanych trafiaja na
komunalne wysypiska $mieci. W zwiazku z wymogami UE nakazuja-
cymi, by kazdy obecnie wytworzony produkt mial opracowana tech-
nologie przetworstwa — recykling, z uwzglednieniem zasad ochrony
srodowiska, to istotnym wydaje si¢ opracowanie technologii utylizacji
tych odpaddow.

Najlepszym rozwigzaniem problemu zagospodarowania odpadow
laminatow poliestrowo-szklanych jest przetworzenie i ponowne wyko-
rzystanie odpadow jako napetniaczy do nowych produktow.

Przeprowadzone w poprzednich latach rozpoznawcze badania [1-3]
potwierdzily, iz recyklat powstaty z odpaddéw laminatu poliestrowo-
szklanego mozna zastosowaé do otrzymania nowych produktow. W ra-
mach prezentowanej pracy wykonano pottechnologicznie parapety z re-
cyklatem poliestrowo-szklanym w zaktadzie produkcyjnym, w ktorym
produkowane sa wyroby z tych tworzyw i gdzie powstaja ich odpady.
W zakltadzie produkowane tez sa parapety z marmuru syntetycznego.
Sztuczny marmur otrzymuje si¢ z maczki dolomitowej, barwnika i zy-
wicy poliestrowej. Parapety z marmuru syntetycznego posiadaja bardzo
dobra odporno$¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz czynni-
kow chemicznych, trwatos$é i duza wytrzymatos¢ mechaniczna, posia-
daja gtadka i btyszczaca powierzchnig, tatwa w utrzymaniu czystosci
oraz niepowtarzalng kolorystyke. Istnieje, wigc mozliwosé bezposred-
niego wykorzystania powstajacych odpadéow laminatow poliestrowo-
szklanych do otrzymania parapetow z marmuru syntetycznego bez po-
trzeby transportu odpaddw. Zaktad, w ktory wykonywano proby jest
zainteresowany wdrozeniem tej metody utylizacji odpadow, ktora nie
wymusza istotnych zmian technologii produkc;ji.

Materiat badawczy

W pracy otrzymano parapety z poliestrowa osnowa napetnione macz-
ka dolomitowa oraz recyklatem poliestrowo-szklanym. Odpady z lami-
natow poliestrowo-szklanych rozdrabniano w rozdrabniaczu odpadéw
w firmie Kubala Sp. z 0.0. w Ustroniu. Tab. 1 przedstawia analizg sito-
wa recyklatu poliestrowo-szklanego.

Tab. 1. Analiza sitowa recyklatu poliestrowo-szklanego

Wielkos¢ oczek sita Tlos¢
[mm] [Yowag.]

<0,3 14,6

0,3-1,02 16,4

1,02-2,0 16,1

2,0-3,15 15,1

>3,15 37,5

Otrzymano parapety z marmuru sztucznego bez recyklatu oraz
parapety z 20% wag. udziatlem recyklatu. W obawie przed znacznym
pogorszeniem wlasciwosci mechanicznych polimerobetondéw z recykla-
tem poliestrowo-szklanym zastosowano $rodek odpowietrzajacy oraz
srodek zwilzajacy.

Do otrzymania parapetow z dodatkiem odpadow z laminatow polie-
strowo-szklanych zastosowano nastgpujace surowce:

— ortoftalowa zywicg poliestrowa Polimal 109, (produkcji Zaktadow
Chemicznych Organika-Sarzyna” SA); przyspieszacz kobaltowy 1%
oraz do utwardzania zywicy zastosowano 2% wag. inicjatora — nad-
tlenek metyloetyloketonu (Butanox M-50) [4],

— maczke dolomitowa firmy Kambud Sp. z 0.0. o granulacji 0-3 mm,

— $rodek odpowietrzajacy BYK-A 555 firmy BYK-Chemie, ktory
zmniejsza zapowietrzenie i utatwia zwilzenie napeliaczy w zywi-
cach poliestrowych [5],

— $rodek zwilzajacy BYK-A 909 firmy BYK-Chemie dla kompozytow
o duzej zawarto$ci wypehiaczy; zwigksza ptynnos¢ mieszanki i po-
prawia zespolenie sktadnikow [5].

Sktad poszczegdlnych sktadnikow parapetu przedstawiono w tab. 2.

Tab. 2. Udziat poszczegolnych sktadnikow w parapetach

Oznaczenie | popkcr | Recyklat Maczka BYK 909 | BYK 555
probki (%wag.) (%wag.) dolomitowa (%wag.) (%wag.)
owag. owag. (%Wag.) owag. owag.
PO 20 0 80 0
P20 26,7 20 533 0
P20B9 26,7 20 533 04
P20B5 26,7 20 533 0 0,15

Po zmieszaniu sktadnikow mieszadtem spiralnym z predkoscia 500
obr./min., masg¢ naktadano kielnig do form pokrytych $rodkiem anty-
adhezyjnym, poniewaz lepko$¢ masy z odpadami uniemozliwita bezpo-
srednie wylewanie do formy tak jak w przypadku masy bez odpadow
(Rys. 1). Niestety zwigksza to czas wykonania parapetow z odpadem.

Rys. 1. Parapety z recyklatem poliestrowo-szklanym

Otrzymano parapety z lekkich betonow poliestrowych o wymiarach:
szerokosci 20 cm, dhugosci 52 cm i gruboscei 2,5 cm (Rys. 2). Ggstosé
pozorna parapetdw ze sztucznego marmuru wynosi okoto 2,1 g/cm3,
natomiast ggsto$¢ pozorna parapetow z 20% wag. zawartoscia recyklatu
wynosita okoto 1,4 g/cm3.

Rys. 2. Powierzchnia przekroju parapetow a) bez recyklatu b) z recyklatem poli-
estrowo-szklanym
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Zewngtrzng warstwe handlowych parapetow stanowi zelkot polie-
strowy, ktorego w przedstawionych badaniach nie natozono na otrzy-
mane parapety z odpadami poliestrowo-szklanymi.

Metodyka badan

Wykonano badania mechaniczne (wytrzymalo$¢ na $ciskanie, wy-
trzymato$¢ na zginanie) otrzymanych parapetéw zgodnie z normami:
PN-EN 12372:2007 [6] oraz PN-EN 1926:2007 [7]. Rozstaw podpor
przy pomiarze wlasciwosci na zginanie wynosit 100 mm. Zbadano
rowniez nasiakliwo$¢ woda parapetow po 100 dniach przechowywania
w temperaturze pokojowej [8].

Wyniki badan

Wytrzymato$¢ na $ciskanie i zginanie parapetow bez odpadu oraz
z 20% wag. recyklatem wraz z zastosowanymi modyfikatorami: $rod-
kiem odpowietrzajacym BYK-A 555 oraz $rodkiem zwilzajacym BYK
-A 909 przedstawiono na rys. 3 1 4.
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Rys. 3. Wytrzymalosc na $ciskanie parapetow
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Rys. 4. Wytrzymalosc na zginanie parapetow
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Rys. 5. Nasiakliwo$¢ wody parapetu bez odpadéw oraz parapetu z 20% wag.
zawarto$cig recyklatu

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastg-
pujace wnioski:

— wprowadzenie 20% wag. odpadéw poliestrowo-szklanych do para-
petéw na bazie zywicy poliestrowej Polimal pogorszylo wytrzyma-
to$¢ na $ciskanie i wytrzymatos$¢ na zginanie produktu w poréwnaniu
z tymi wlasciwos$ciami parapetow bez odpadow,

— dodanie do parapetow z 20% wag. zawarto$cia odpadow poliestro-
wo-szklanych $rodka odpowietrzajacego BYK-A 555 nie poprawito
wlasciwosci mechanicznych produktu,

— wprowadzanie §rodka zwilzajacego BYK-A 909 do parapetéw z od-
padem tylko nieznacznie poprawito wytrzymato$¢ na zginanie i $ci-
skanie probek,

— dodanie 20 %wag. recyklatu poliestrowo-szklanego zwigkszyto pra-
wie 8-krotnie nasigkliwo$¢ wody parapetow, co sugeruje, ze parapety
z recyklatem maja strukturg porowata.

Podsumowanie

Wprowadzanie recyklatu laminatow poliestrowo-szklanych do pa-
rapetow pozwoli na zagospodarowanie tych odpadéw i zmniejszenie
zanieczyszczenia $rodowiska. Przeprowadzone proby pottechniczne
w zakladzie wykazaly, ze parapety z marmuru syntetycznego po do-
daniu 20% wag. recyklatu posiadaja ok. 50% nizsza wytrzymatos¢ na
Sciskanie od parapetow bez odpaddw, ale duza wyzsza wytrzymatose
na $ciskanie i zginanie niz wytrzymatosci lekkich betonéw poliestro-
wych o strukturze porowatej, ktore wynosza maksymalnie do 3 MPa
[9]. Powierzchnig parapetow z syntetycznego marmuru pokrywa si¢
zelkotem w celu uzyskania powloki maskujacej strukturg. Pokrycie
zelkotem parapetow z odpadami pozwoli na zabezpieczenie ich przed
dziataniem warunkow atmosferycznych oraz penetracja wilgoci w gtab
oraz zapewni odpowiednig strukturg i kolor powierzchni syntetycznego
marmuru. Lekkie betony zZywiczne z odpadami poliestrowo-szklanymi
moga poshuzy¢ wige do otrzymywania ozdobnych materiatdéw wykon-
czeniowych. Wilasciwosci tych kompozytéw warunkuja ich zastoso-
wanie do wytwarzania mniej odpowiedzialnych elementéow konstruk-
cyjnych. W zwiazku z tym, ze otrzymane polimerobetony z odpadami
poliestrowymi posiadaja strukturg porowata i maja dobre wiasciwosci
izolacyjne oraz zdolno$¢ thumienia drgan mozna bgdzie wykorzystac je
tez na rdzenie ptyt warstwowych. Nalezy pamigtac, ze betony zywiczne
klasyfikowane sa, jako tatwopalne. W temperaturze 200°C ujawniaja
pierwsze oznaki rozktadu zywicy, a przy 400°C wystepuje dymienie.
Obnizenie stopnia palnosci i zaliczenie ich do trudnopalnych mozna
uzyska¢ wprowadzajac $rodki zmniejszajace palnosé.

W zwiazku z tym, ze wczesniejsze prace z polimerobetonami z 10%
wag. udziatem recyklatu wykazaly, ze miaty one znacznie lepsza wy-
trzymatos¢ na $ciskanie (ok. 66 MPa) [1], planowane sa péttechniczne
badania otrzymania parapetow z 10% wag. udzialem recyklatu. Opra-
cowanie technologii otrzymywania wyrobow z odpadami poliestrowo-
szklanymi bezposrednio u producenta opadow, pozwoli na ich zagospo-
darowanie bez duzych naktadow finansowych przedsigbiorstwa.
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