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Badania kompozytéw drzewno-polimerowych zawierajacych
odpadowy materiat drzewny z produkcji ptyt wiérowych

Wstep

Dynamicznie wzrastajace potrzeby konsumpcyjne spoleczenstwa
determinuja stale zapotrzebowanie na r6znego rodzaju dobra material-
ne. Aby temu sprostac przedsigbiorstwa produkcyjne wytwarzaja coraz
wigksze ilosci wyrobdw, bardzo czgsto o krotkim okresie ich uzytko-
wania. To z kolei generuje bardzo wiele klopotow zaréwno w obszarze
wzmozonej eksploatacji zt6z surowcoéw naturalnych jak i powstawania
ogromnej ilosci odpadéw (zanieczyszczen). Okazuje sig, ze przemyst
produkcji ptyt widrowych bazujacy w znacznej mierze na surowcu
ekologicznie neutralnym (czystym) wprowadza do $rodowiska bezpo-
$rednio lub posrednio znaczne ilo$ci réznego rodzaju odpadoéw, takich
np. jak obrzyny oraz pyt. Obrzyny powstaja podczas odcinania obrzezy
sprasowanej ptyty wiorowej, a w wyniku jej frezowania maja najcze-
Sciej posta¢ drobnych czastek. Jednym z koncowych etapow produkcji
plyt jest ich szlifowanie na grubos$¢ tzw. kalibrowanie. Powstaja wow-
czas znaczne iloSci uciazliwego pytu drzewnego. Zaréwno obrzyny jak
i pyl, oprocz czastek drzewnych zawieraja okoto 10% zywicy klejowej
a w przypadku pytu dodatkowo znajduja si¢ jeszcze nieznaczne ilosci
mineralnego nasypu pochodzacego z materiatu $ciernego.

Najprostsze stosowane metody pozbywania si¢ pouzytkowych mate-
rialtow drzewnych polegajace na gromadzeniu ich na wysypiskach ra-
zem z innego typu odpadami lub spalanie, w nowoczesnej gospodarce
materialowej uznaje si¢ za mato racjonalne [1]. Jednym z efektywniej-
szych sposoboéw ich zagospodarowania jest napelnianie nimi osnowy
polimerowej w celu wytwarzania kompozytow drzewno-polimerowych
(WPC) [2-6]. Postgpowanie takie taczy ideg tworzenia nowych kom-
pozytow z recyklingiem materiatow odpadowych i pouzytkowych.
Pozytywne wyniki badan [7] wskazujace na mozliwos$¢ zastosowania
czastek drzewnych powstajacych podczas obrobki drewna litego oraz
przemiatéw ptyt drewnopochodnych [8] jako komponentu WPC, wpty-
nely na podjgcie decyzji o przeprowadzeniu badan nad mozliwo$cia
zastosowania pylu drzewnego powstajacego podczas szlifowania ptyt
wiorowych oraz rozdrobnionych obrzynéw, jako napetniacza matrycy
polimerowe;.

Metodyka

Przeprowadzono badania na kompozytach, ktorych osnowe stanowit
polipropylen Moplen HP648T produkcji Basell Orlen Poliolefins sp.
z 0.0., a napelniacz pyt i rozdrobnione obrzyny powstajace w wyniku
produkcji ptyt wiorowych (Rys. 1). Material drzewny pobrany zostat
bezposrednio z linii produkcyjnej zaktadu wytwarzajacego ptyty widro-
we Kronospan Szczecinek. Jako kompatybilizatora uzyto polipropylenu
szczepionego bezwodnikiem kwasu maleinowego MAPP. Metoda wtry-

Rys. 1. Napetniacze drzewne uzyte w badaniach: a) przemiaty obrzynow, b) pyt,
¢) maczka drzewna

skiwania wykonano probki wioselkowe o stalym stezeniu napetniacza
40% 1 kompatybilizatora 5%, stosujac program temperaturowy typowy
dla przetworstwa WPC. W celach poréwnawczych, w ten sam sposob,
wytworzono kompozyt zawierajacy maczke drzewna L9 (Rys. 1) pro-
dukcji J. Rettenmaier & S6hne GmbH+CoKG.

Dla tak wytworzonych kompozytéw oznaczono wilasciwosci me-
chaniczne przy zginaniu i rozciaganiu oraz udarnos$¢ bez karbu metoda
Charpy’ego stosujac odpowiednio normy EN ISO 527, EN ISO 178-
1 oraz EN ISO 179-2. Ponadto oznaczono nasiakliwo$¢ kompozytow
przebywajacych w wodzie o temperaturze 20°C przez okres 28 dni
(CENT/TS 15534-1).

Wyniki

Wyniki pomiardw wlasciwosci mechanicznych badanych kompozy-
tow przedstawiono na rys. 2—7.
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Rys. 2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie w zaleznos$ci od rodzaju napetniacza
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Rys. 3. Modut sprezystosci przy rozciaganiu w zaleznoéci od rodzaju napetniacza
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Rys. 4. Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju napeiacza
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Rys. 5. Modut sprezystosci przy zginaniu w zalezno$ci od rodzaju napetniacza
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Rys. 6. Udarnos¢ w zaleznosci od rodzaju napetniacza
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Rys. 7. Nasigkliwos$¢ w zalezno$ci od rodzaju napetniacza

Wzgledne réznice w wartosciach parametrow mechanicznych dla
kompozytow napelionych materialem odpadowym z produkcji plyt
wiorowych w poréwnaniu z kompozytami napelionymi maczka
drzewna nie przekraczaja 25%.

Zastosowanie napetniacza w postaci przemiatéw obrzynow wptywa
na nieznaczne pogorszenie modutu przy rozciaganiu i zginaniu oraz
maksymalnych naprgzen przy rozciaganiu, odpowiednio 0 9, 121 6,5%,
natomiast korzystnie wptywa na maksymalne naprezenia przy zginaniu
podwyzszajac ten parametr w porownaniu z kompozytami zawierajacy-
mi maczke drzewna o okoto 5%. Wyrazniejszy, w pordwnaniu z kom-
pozytami z maczka drzewna, spadek warto$ci modutu przy rozciaganiu
i zginaniu oraz maksymalnych naprezen przy rozciaganiu, wynoszacy
odpowiednio: 25, 22 i 23%, zanotowano dla kompozytow zawiera-

jacych pyl. Natomiast w przypadku maksymalnych napr¢zen zgina-
jacych, napehienie polimeru pytlem nie wptywa w istotny sposob na
obnizenie tej wlasciwosci (0,5%). Badania wlasciwosci dynamicznych
wykazaty, ze najwyzsza udarno$cia siggajaca 12,8 kJ/m’ charakteryzo-
waly si¢ kompozyty z maczka drzewna. Zmiana napetniacza na pyt spo-
wodowata nieznaczny (okolo 2%) spadek tego parametru. Wyrazniejsze
pogorszenie udarno$ci o okoto15% zanotowano w przypadku napehien
W postaci przemialow obrzynow.

Korzystniejszy wplyw napelniania matrycy polimerowej pylem
i przemiatami obrzynow niz maczka drzewna, zauwazono w przypadku
sorpcji wody (Rys. 7). Zar6wno kompozyty z przemiatami jak i pylem
wykazywatly si¢ nizsza, odpowiednio o okoto 20 i 64%, nasiakliwoscia
niz kompozyt zawierajacy maczk¢. Mozna przypuszczac, ze wplyw na
ten parametr ma zawarto$¢ zywicy klejowej w przemiatach i pyle, ktora
W pewny sposob zabezpiecza czastki drzewne przed dziataniem wody.

Whioski

Kompozyty drzewno-polimerowe zawierajace odpady powstajace
podczas produkcji ptyt widrowych charakteryzuja si¢ dobrymi wilasci-
wosciami mechanicznymi, porownywalnymi z tradycyjnymi kompozy-
tami zawierajacymi maczke drzewna. Na ogot kompozyty zawierajace
przemiaty obrzynow wykazuja si¢ nieznacznie wyzszymi wlasciwoscia-
mi mechanicznymi w poréwnaniu z kompozytami zawierajacymi pyt
i tylko w przypadku udarnosci tendencja ta jest odwrotna. Zastosowa-
nie do napetien polimeréw odpaddéw powstajacych podczas produkeji
plyt, powoduje znaczne obnizenie sorpcji wody wynoszace w przypad-
ku pytu az 64% w poroéwnaniu z kompozytami zawierajacymi maczke
drzewna.

Przeprowadzona analiza pozwala na stwierdzenie, ze wykorzystanie
do napehiania tworzyw polimerowych odpadow z produkceji ptyt wio-
rowych moze by¢ dobrym sposobem na ich zagospodarowanie.
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