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Nieuzytkowane studnie - recyrkulacja zagrozen

Wprowadzenie

Woda, stanowiaca o egzystencji kazdego cztowieka, niezbgdna do
zycia ludzi, zwierzat i ro$lin, pozyskiwana jest z warstw wodono$nych
znajdujacych si¢ pod powierzchnia gleby. Wody podziemne, na tere-
nach mniejszych miejscowosci, zwlaszcza gmin shuza do zaopatrywa-
nia wodociagow komunalr ujecia indywidu-
alne, ktére obecnie nieeksy , >jat likwidacyjny
i zagrozenie infrastruktury krytyczne;j.

Dotychczasowe awarie, zaniki oraz naglte przerwy w dziataniu kry-
tycznych infrastruktur, takie jak awarie sieci energetycznych we Wto-
szech, USA (tzw. black out), a takze w Polsce czy awarie sieci GSM
(np. we Francji) wynikaly z niezidentyfikowanych stabosci struktury.
Przewidywanie lub §wiadomos¢ stabych elementow i relacji struktury,
pozwolityby na zapobiezenie zagrozeniom a szczego6lnie ich skutkom.

Analiza przeprowadzona przez Agencje ds. Ochrony Srodowiska (US
Environmental Protection Agency) wykazala, ze tamte systemy wodo-
ciagowe wymagaja inwestycji na poziomie 277 miliardow dolarow
w najblizszych 20 latach, aby zainstalowa¢, unowocze$ni¢ lub wymie-
ni¢ obecna infrastrukturg, dla osiagnigcia standardow bezpieczenstwa
[1].

Unia Europejska okresla infrastrukturg krytyczna jako zbior zarow-
no fizycznych jak i informacyjnych elementow, sieci i ustug, ktorych
zniszczenie lub zaburzenie funkcjonowania, spowoduje niekorzystne
oddziatywanie na zdrowie, bezpieczenstwo oraz ekonomiczny dobrobyt
mieszkancow, a takze efektywne funkcjonowanie rzqdow panstw czlon-
kowskich [2]. Mowa tu o liniach wodociagowych, gazowych, energe-
tycznych, transporcie oraz wszelkich innych elementach uzytecznosci
publicznej, ktore coraz czgsciej korzystaja i polaczone sa z otwartymi
sieciami. Skuteczne, scentralizowane zarzadzanie tymi sieciami jest
niezbednym skltadnikiem niezaburzonego ich funkcjonowania, szcze-
golnie na wypadek wystapienia sytuacji kryzysowej. Infrastruktura
krytyczna gospodarki wodnej, ktéra moze by¢ zarzadzana przez sys-
temy ochronne, kontrolno-monitorujace i sterujace, np. standard SCA-
DA (Supervisory Control and Data Acquisition), podlega zagrozeniom
technologicznym i publicznym. W malych miejscowosciach, pomimo
duzego zagrozenia, nie ma specjalnych systemoéw zarzadzania krytycz-
na infrastruktura.

W Polsce obserwujemy obecnie pogorszenie jakosci i ograniczenia
uzytkowe wod powierzchniowych i podziemnych na wielu obszarach
[3]. W wodach podziemnych, uznawanych do niedawna za najczyst-
sze, coraz czg$ciej stwierdza si¢ obecno$¢ chlorowanych zwiazkow
organicznych, detergentdw, metali cigzkich oraz nadmiernych ilosci
zwiazkéw azotowych [4]. Jedno z wielu zagrozen warstwy wodo-
nosnej stanowia nieeksploatowane, nieczynne ujgcia wod podziemnych,
zamieniane na zbiorniki nieczystosci ciektych.

Celem pracy jest proba odpowiedzi na pytanie: Czy prawidtowo prze-
prowadzona likwidacja nieuzytkowanego ujgcia obnizy zagrozenia in-
frastruktury krytycznej, wyeliminuje cyrkulacj¢ szkodliwych substancji
i pozwoli na ochrong warstwy wod podziemnych?
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Charakterystyka zagrozen

W analizie zagrozen infrastruktury skupiono si¢ na punktowym ogni-
sku zanieczyszczenia wod podziemnych, na mozliwosciach migracji
zanieczyszczen do Srodowiska, ktora dokonuje si¢ z jednego miejsca
(punktu), np. zrzutu $ciekow [5]. W tym zakresie powazne zagrozenie

stanowia zwlaszcza nieeksploatowane ujecia wod podziemnych. Pozo-

stawione bez zabezpieczen, z powodu braku $wiadomosci i powagi za-

grozenia, zostaja zamienione w szamba, miejsca gromadzenia §ciekow

i odpadéw bezposrednio przez otwory studzienne. Jest to jeden z naj-

bardziej typowych przyktadow zagrozen wod. W polskich przepisach

prawnych brakuje zalecen zobowiazujacych wilascicieli nieczynnych
ujec i nieeksploatowanych otwordéw studziennych do ich bezwzglednej

i prawidlowej likwidacji.

Do najwazniejszych ognisk zagrozen infrastruktury, zanieczyszczaja-
cych i majacych wplyw na jako$¢ wod podziemnych naleza [S]:

— nawozenie organiczne (stosowana w duzej ilo$ci gnojowka, gnojo-
wica, obornik) i mineralne pdl uprawnych oraz stosowanie pestycy-
dow,

— zle funkcjonujace sktadowiska odpadéw komunalnych, oczyszczal-
nie $ciekdw oraz szamba,

— stacje paliw i zaktady przemystowe,

— komunikacja i jej produkty z drég krajowych, wojewddzkich oraz
linii kolejowych,

— zanieczyszczone wody rzek i jezior,

— nieeksploatowane utwory studzienne.

Zrzuty $ciekow sa stosunkowo tatwe do kontrolowania. Pomimo tego
nieeksploatowane ujecia, dopiero po zaobserwowaniu zmian jakos$ci
wody (podczas kontroli w ujgciach eksploatowanych) sa identyfikowa-
ne i wtedy wymagaja podjecia radykalnych dziatan oczyszczajacych,
szczegodlnie kosztownych i klopotliwych.

Rys. 1. Nieczynne ujecie nr 2 w Gadeczu, Gmina Dobrcz

Korodujace urzadzenia i instalacje nieeksploatowanych otwordéw stu-
dziennych powaznie zagrazaja poziomom wodono$nym. Rozktadajace
si¢, nie usunigte tworzywa, smary i materialty konstrukcyjne zanie-
czyszczaja warstwg wodonosng powodujac podwyzszenie w wodach
podziemnych zawartos$ci zelaza i innych zwiazkéw — produktéw roz-
ktadu [6].
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Likwidacja studni nieeksploatowanych

Budowa instalacji wodociagowych w gminach przyczynita si¢ do za-
przestania eksploatacji niektérych studni, w tym rowniez indywidual-
nych uje¢ wody. Od wielu lat nie sa one czynne (Rys. 1) i powinny ulec
likwidacji zgodnie z przepisami prawa geologicznego i gérniczego [6].

Likwidacja nieuzytkowanych uj¢é na terenie gminy jest jednym z po-
wazniejszych probleméw do rozwiazania. Realizacja tego przedsig-
wzigcia jest ograniczona brakami prawa i dostgpnoscia srodkéw finan-
sowych. Likwidacj¢ studni przeprowadza si¢ glownie ze wzgledu na ich
zly stan techniczny, wplywajacy na jakos¢ wody oraz po stwierdzeniu
jej piaszczenia [7]. Piaszczenie powoduje zapehienie roboczej prze-
strzeni studziennej (czg$ciowy zasyp otworu studziennego), niszczenie
pomp i przewodow tlocznych [8]. Likwidacja nastgpuje rowniez w wy-
niku stabych efektéw rekonstrukeji otworu studziennego.

Etapy prawidtowej likwidacji nieczynnego, nieuzytkowanego ujgcia
wod podziemnych sa nastgpujace [9]:

1. Wydobycie ze studni urzadzen, instalacji, materiatéw i tworzyw
konstrukcyjnych oraz obudowy z armatura hydrauliczng i instalacja
elektryczna;

2. Wybranie tyzka wiertnicza zasypu piaszczystego z filtra studni;

. Wydobycie filtra siatkowego;

4. Uzupetnienie zasypu piaszczystego warstwy wodonosnej przechlo-
rowanym piaskiem i pozostatej czgsci otworu ubijang glina, przy za-
chowaniu naturalnego uktadu warstw geologicznych, wynikajacego z
karty otworu. Mozna wykorzysta¢ do likwidacji utwory geologiczne
sasiedniego ujgcia (np. niedaleko wierconego), gdy profil podloza
geologicznego jest podobny;

5. W miejscu zlikwidowanej studni nalezy umiescic ptytg betonowa (ko-
rek betonowy) z trwatym opisem daty zlikwidowania i wykonawcy.

w

Jednak czgsto zdarza sig, ze likwidacja przeprowadzana jest we wta-
snym zakresie, co nie powinno mie¢ miejsca. Zle przeprowadzona li-
kwidacja studni powoduje powazne skutki dla warstwy wodonos$nej, np.
wprowadza zanieczyszczenia z pozostawionych, korodujacych urza-
dzen i przenikajace z powierzchni gleby. Czgsto trudno jest odnalezé
miejsce ,,dzikiej” likwidacji i zlokalizowac ognisko zanieczyszczenia.

Doktadny sposoéb i zakres prac likwidacyjnych wymaga opracowania
przez uprawnionego geologa projektu prac geologicznych. Realizacja
tych prac moze nastapic¢ po zatwierdzeniu projektu przez organ admini-
stracji geologicznej oraz po uzyskaniu pozwolenia wodno prawnego na
likwidacjg urzadzenia wodnego, jakim jest (zgodnie z przepisami prawa
wodnego) studnia glebinowa [10].

Likwidacja studni kopanych nie jest objgta obecnie uregulowaniami
prawnymi. Stad po ich eksploatacji otwory zamieniane sa na przydo-
mowe szamba, a w wyniku przesaczania staja si¢ najpowazniejszym
zagrozeniem dla jako$ci wod podziemnych. Najpierw dla plytkich,
a nastgpnie — zalegajacych glebie;j.

Czas przesaczania oblicza si¢ na podstawie wzor

m, W,
l.= 7% (1)
Vaolk

o=PW

Do przyktadowych obliczen studni nr 1 Borowka, Borowno k. Nekli
przyjeto nastgpujace dane:
m, = 29,0 [m]; miazszo$¢ utwordw stabo przepuszczalnych
W, = 0,259; wilgotno$¢ objgtosciowa
® = 0,003 [m/dobg]; roczna infiltracja efektywna

P = 0,0015 [m/dobg]; wysokos¢ rocznych opadow

W = 0,20; wskaznik infiltracji efektywnej

k’ = 0,00079 [m/dobg]; wspotcz. pionowe;j filtracji strefy
aeracji [11]

Obliczony na tej podstawie czas przesaczania wynosi:

t,=18130,4 doby = 49,7 lat.

Czas przesaczania przez strefg aeracji sigga blisko 50 lat, a wigc na-
turalna ochrona jaka stanowi podtoze geologiczne zalegajace w nad-
ktadzie warstwy wodono$nej chroni jako$¢ wod podziemnych, eks-
ploatowanego poziomu trzeciorzgdowego. W podobny sposdb mozna
obliczy¢ czas migracji potencjalnych i istniejacych zanieczyszczen do
warstwy wodonos$nej w istniejacych otworach studziennych.

Podsumowanie

Nieeksploatowane ujgcia wod podziemnych sa najpowazniejszym
zagrozeniem krytycznej infrastruktury gospodarki wodnej, jednym
z ognisk zanieczyszczen warstwy wodono$nej. Stabo przepuszczalne
warstwy geologiczne, zalegajace w strefie przypowierzchniowej przez
kilka lat, sa w stanie chroni¢ wody podziemne przed zanieczyszcze-
niami, jednak na masowa skal¢ wprowadzane duze st¢zenia zwiazkow
(szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi), w krotkim czasie moga przy-
czyni¢ si¢ do braku wody nadajacej si¢ do picia.

Nalezy rozwija¢ dziatania prawne i technologiczne dla prawidtowe;j
likwidacji nieczynnych uje¢ wody, dalej — dla skutecznej eliminacji cyr-
kulacji szkodliwych substancji, potencjalnych zagrozen i skazen oraz
ochrony warstwy wodonosne;j.

LITERATURA:

[1] Environmental Protection Agency (EPA): Drinking Water Infrastructure Needs
Survey and Assessment w: Third Report to Congress, EPA 816-R-05-001, 2009.

[2] Commission of the European Communities: Communication from the Commis-
sion to the Council and the European parliament: critical infrastructure protection
in the fight against Terrorism; COM (2004) 702 final, Brussels; 20 pazdziernika
2004.

[3]4. L. Kowal, M. Swiderska-Bréz: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2005.

[4]1 M. Jankowska: Zywienie Cztowieka Hotelarstwo Piekarstwo Konferencja Mig-
dzynarodowa, Indywidualne ujecia wody pitnej w malych zaktadach przemystu
spozywcezego s. 57, Wydawnictwo Targi Bydgoskie SAWO Sp. z 0.0., Bydgoszcz
1998.

[5] W. Chelmicki: Woda — Zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa 2002.

[6] E. Baumgart: Zagrozenia wynikajace z nieeksploatacji i braku likwidacji nie-
czynnych uje¢ wod podziemnych na przyktadzie gminy Dobrez. Praca inzynier-
ska UTP, Bydgoszcz 2008.

[7] Portal Trybuny Gérniczej (Leksykon gorniczy):
http://nettg.pl/Slownik/P,piaszczenie-studni,16400.

[8] Ministerstwo Srodowiska, Dep. Geologii i Koncesji Geologicznych:
http://www.mos.gov.pl/dgikg/slownik/t02.htm#552.

[9] Powiatowe Archiwum Geologiczne: Dokumentacje hydrogeologiczne ustalaja-
ce zasoby eksploatacyjne otworu studziennego nr 1 ujgcia wod podziemnych
z otworow trzeciorzgdowych w miejscowosci Borowno, Bydgoszez 2007.

[10] Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. Dz. U. z 2001 Nr 115 poz. 1229
z pozniejszymi zmianami.
[11] E. Krogulec: Przeglad Geologiczny 42, nr 4, 276 (1994).



Joe
Pole tekstowe


