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Odwadnianie osadéw filtracyjnych wspomagane scinaniem

Wstep

Gospodarowanie osadami w oczyszczalni $ciekow jest obecnie jed-
nym z istotniejszych problemow polskich gmin. Zwigkszajaca sig ilos¢
funduszy pozwala wladzom samorzadowym na budowg kanalizacji
oraz budowg lub rozbudowe juz istniejacych oczyszczalni Sciekow.
Wraz z inwestycjami w ochrong $rodowiska powstaja problemy z za-
gospodarowaniem powstajacych odpadoéw, w tym osadow $ciekowych.
Sktad i1 wlasciwosci tych osadow sa bardzo zrdéznicowane. Zaleza one
od rodzaju $ciekow, ktore trafiaja do oczyszczalni. Osady te stanowia
skomplikowany uktad wielofazowy, zawierajacy zwiazki o charakterze
organicznym. Jednak najistotniejszymi cechami osadéw $ciekowych,
jesli chodzi o uciazliwo$é, sa ich ilo$¢ i zawarto$¢ suchej masy.

Poniewaz tradycyjne metody odwadniania osadow na poletkach
i lagunach wymagaja duzych powierzchni terenu, dlatego tez przy
ograniczeniach terenowych nalezy stosowa¢ metody mechaniczne. Na-
tomiast w poroéwnaniu z termicznym procesem suszenia mechaniczne
odwadnianie wymaga znacznie mniejszego nakltadu energetycznego.
Jednak odwadnianie osadow $ciekowych metoda mechaniczna posiada
znaczne ograniczenie, poniewaz jak wynika z danych literaturowych,
maksymalna zawarto$¢ suchej masy jaka mozna osiagna¢ wynosi okoto
30% [1].

W procesie odwadniania organicznych osadow $ciekowych stosuje
si¢ powszechnie tasmowe prasy filtracyjne. Proces ten pozwala na ob-
nizenie objgtosci osadu, co z kolei utatwia jego transport na miejsce
sktadowania, jak rowniez dalsza obrobke, np. w celu wykorzystania
w procesie spalania.

Proces odwadniania mechanicznego mozna podzieli¢ na trzy etapy:
taSmowe zaggszczanie, strefg klina oraz wyciskanie. W przedstawio-
nych ponizej badaniach analizowano etap grawitacyjnego zaggszczania.
Etap ten nie jest tak skuteczny w catym procesie odwadniania, jak etap
wyciskania. Jednak ma kilka waznych cech: nie jest skomplikowany,
cechuje si¢ najmniejsza energochtonnoscia oraz jest najtanszy, biorac
pod uwagg naktady kapitatowe.

Jak wynika z danych literaturowych, zawarto$¢ suchej masy zaraz po
etapie tasmowego zaggszczania wynosi okoto 6-9% [1]. Zaggszczanie
mozna prowadzi¢ na osobnym urzadzeniu lub integralnie na prasie fil-
tracyjnej. Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz etap ten jest pierwszym, jaki
zachodzi w catym procesie mechanicznego odwadniania, wige jezeli
bedzie on przeprowadzony sprawnie oraz z wysoka efektywnoscia, to
wplynie on bezposrednio na wydajnos¢ kolejnych etapoéw, a w efekcie
na pracg calej prasy filtracyjnej i koncowy wzrost zawartosci suchej
masy w osadzie.

Poprawg sprawnosci tego etapu mozna uzyskac przez zastosowanie
uktadu wspomagajacego proces odwadniania. Jednym z takich rozwia-
zan moze by¢ wykorzystanie dran mechanicznych, ktore spowoduja
powstanie sity $cinajacej, poprzecznej do kierunku odwadniania. Woda
pozostajaca w osadach moze zosta¢ w ten sposdb uwolniona, co spowo-
duje spadek zawartosci wilgoci w osadach filtracyjnych. Wptyw tych
drgan moze by¢ jednak zupetnie inny dla materiatdéw organicznych, jak
dla mineralnych.

Badania miaty na celu okreslenie wptywu uktadow wymuszajacych
destrukcje struktury wewngtrznej osadow, zastosowanych na etapie
grawitacyjnego odwadniania, na koncowa zawarto$¢ wilgoci zaréwno
materialdw organicznych, jak i mineralnych.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na laboratoryjnym filtrze grawitacyjnym,
ktory pokazany zostal na rys. 1. Jako medium filtracyjne zostat uzy-
ty wktad SP 031608 KUFFERATH o sko$nym rodzaju splotu 2/1 oraz
o przepuszczalno$ci powietrza 3800 I'm™+s™ przy 200 kP [2]. Tkaniny te
stosuje si¢ w tasSmowych zaggszczaczach grawitacyjnych.
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Rys. 1. Schemat stanowiska laboratoryjnego do odwadniania osadéw za pomoca

drgan mechanicznych. / — generator drgan, 2 — wsporniki filtra, 3 — podstawa filtra,
4 — cylinder filtra, 5 — odprowadzenie filtratu, 6 — naczynie zbiorcze filtratu

Filtr z odwadniang zawiesina przytwierdzony zostal do wspor-
nikéw polaczonych z generatorem drgan firmy Premed, typ WES,
pracujacym z czgstotliwoscia 50 Hz, przy amplitudzie wynoszacej
2 mm. W wyniku przeniesienia drgan mechanicznych do filtra nastgpuje
proces odwadniania osadow filtracyjnych z jednoczesnym niszczeniem
ich struktury poprzez $cinanie sita — poprzeczna do kierunku filtracji.

Procesowi zaggszczania poddawany zostat Sciek pofermentacyjny,
ktory pobrany zostat z komor fermentacyjnych Wroctawskiej Oczysz-
czalni Sciekéw. Badany $ciek cechowal sig pierwotna zawarto$cia su-
chej masy m,= 3,7%. Jako srodka flokulacyjnego uzyto polielektrolitu
kationowego FLOERGER typ 4650, ktéry cechuje si¢ wysoka masa
molekularna i 50% kationowo$cia.

Przeprowadzono wstgpne badania odwadniania grawitacyjnego dla
roznych stezen flokulanta w zakresie od 5 do 9 g/kg suchej masy osa-
du, w celu ustalenia dawki powodujacej powstawanie zwartych flokut.
Dalsze doswiadczenia prowadzono przy stezeniu flokulanta réwnym
7 g/kg suchej masy osadu, uznanym za optymalne. Flokulant zostat uzy-
ty wyltacznie do osadow organicznych.

Kolejnym materiatem wykorzystanym do badan byt dolomit
o gestosci p = 2800 kg/m3. Na podstawie analizy granulometrycznej
na aparacie Malvern Mastersizer 2000 wyznaczono s$rednicg Sautera
D[3,2] =40,3 um, dsy = 195,5 um, d,,= 30,7 um oraz do, = 433,2 um.
Na rys. 2 przedstawiono rozktad uziarnienia dla dolomitu.

Badania eksperymentalne prowadzono dla uktadu materiat ziarnisty
— woda. Filtrat sptywatl do zlewki ustawionej na wadze elektronicznej
podtaczonej do komputera PC przez ztacze USB. Podczas prowadzone-
go procesu zaggszczania grawitacyjnego co 0,2 sekundy rejestrowana
byla masa filtratu. Czas odwadniania grawitacyjnego wynosil 9 minut.
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Rys. 2. Rozklad uziarnienia dolomitu

Do filtra wlewany byt osad pofermentacyjny w ilosci 500 ml, zmiesza-
ny z okres$lona wczeséniej dawka polielektrolitu.

Drugim materialem poddanym zaggszczaniu grawitacyjnemu
ze wspomaganiem wibracyjnym byla mieszanina mineralnego materia-
hu ziarnistego (dolomitu) z woda destylowana.

Analiza wynikéw badan
Ponizej przedstawiono w sposob graficzny dane do§wiadczalne uzy-
skane w wyniku odwadniania osadéw pofermentacyjnych na filtrze

symulujacym pracg grawitacyjnego zaggszczacza osadow $ciekowych,
rys. 3.

Krzywa odwadniania dla osadéw pofermentacyjnych
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Rys. 3. Krzywa odwadniania dla osadow pofermentacyjnych

Wyniki badan prowadzone z uzyciem wibracji zostaly poréwnane
z rezultatami standardowego procesu odwadniania grawitacyjnego.
Z wykresu na rys. 3 wynika, ze wspomaganie procesu zaggszczania
grawitacyjnego organicznych osadéw $ciekowych drganiami me-
chanicznymi nie przynosi korzysci w postaci zwigkszenia zawartosci
suchej masy, w poréwnaniu do standardowego procesu. Spowodo-
wane byto to najprawdopodobniej tym, ze w wyniku rozbicia flokut

i powierzchniowego zatykania tkaniny, zmniejszona zostala jej
przepuszczalnosé. W zwiazku z powyzszym zastosowanie tego
typu rozwigzania nie przyniesie korzysci przy odwadnianiu osadéw
w oczyszczalni §ciekow.

Druga czgs¢ badan byta prowadzona na osadach mineralnych. Ekspe-
rymenty przeprowadzono na tym samym filtrze. Wyniki przedstawiono
narys. 4.
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Rys. 4. Wplyw drgaf mechanicznych na odwadnianie osadéw mineralnych

Otrzymane rezultaty pokazuja jednoznacznie wpltyw drgan me-
chanicznych o czgstotliwosci 50 Hz na spadek wilgoci w placku
podczas zaggszczania grawitacyjnego. Jak wynika z wykresu, przy
czasie odwadniania do 75 sekund nie ma istotnych réznic migdzy od-
wadnianiem wspomaganym drganiami a standardowym procesem.
Dopiero po przekroczeniu tej granicy wida¢ wyrazny wzrost pred-
kosci odwadniania przy zastosowaniu drgan. W przypadku standar-
dowego odwadniania grawitacyjnego otrzymano wilgotno$é 23%.
Przy zastosowaniu uktadu wspomagajacego wydajnosc procesu odwad-
niania grawitacyjnego wzrosta, co skutkowato wyraznym zmniejsze-
niem wilgotnosci placka filtracyjnego do poziomu 9%.

Whioski

Przedstawione wyniki pokazuja mozliwo$¢ intensyfikacji procesu
odwadniania grawitacyjnego przez zastosowanie uktadow wymuszaja-
cych destrukcjg struktury wewnetrznej osadow mineralnych. Jednak za-
stosowanie ww. uktadow nie zostalo potwierdzone, jesli chodzi o osady
organiczne.
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