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Kierunki rozwoju produkcji kwasu siarkowego  

w instalacjach typu metalurgicznego
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0OLSKA฀ JEST฀ OBECNIE฀ JEDNYM฀ Z฀ NAJWIÇKSZYCH฀ PRODUCENTÐW฀ KWA


SU฀ SIARKOWEGO�฀ 7฀ ����฀ R�฀ JEGO฀ PRODUKCJA฀ WYNOSI�A฀ �฀ MLN฀ T฀
MONOHYDRATU�-(	�ROK�฀ CO฀ DAJE฀ ��฀ MIEJSCE฀ W฀ %UROPIE฀ I฀ ��฀ MIEJSCE฀
W฀yWIECIE฀;�=�฀0RAWIE฀PO�OWA฀TEJ฀ILOyCI฀KWASU฀POCHODZI฀Z฀INSTALACJI฀TYPU฀
METALURGICZNEGO�

7฀ OSTATNICH฀ DZIESIÇCIOLECIACH฀ DOKONANO฀ OLBRZYMIEGO฀ POSTÇPU฀
W฀PRODUKCJI฀KWASU฀SIARKOWEGO฀W฀WYNIKU฀WDRA�ANIA฀NOWYCH฀ROZWI�

ZAÎ฀ TECHNOLOGICZNYCH�฀ PROWADZ�CYCH฀ DO฀ ZMIAN฀ METOD฀ I฀ TECHNOLOGII฀
PRODUKCJI฀KWASU฀ORAZ฀ZMNIEJSZANIA฀EMISJI฀ZWI�ZKÐW฀SIARKI฀I฀ILOyCI฀DE

PONOWANYCH฀SZKODLIWYCH฀ODPADÐW฀;�=�

7SPÐ�CZESNE฀ROZUMIENIE฀POSTÇPU�฀TO฀NIE฀TYLKO฀OSI�GNIÇCIA฀TECHNO

LOGICZNO
TECHNICZNE�฀CZY฀OPTYMALIZACJA฀PROCESÐW�฀ALE฀TAK�E฀DZIA�ANIA฀
MAJ�CE฀ISTOTNE฀ZNACZENIE฀DLA฀OGRANICZENIA฀SKUTKÐW฀ODDZIA�YWANIA฀TEJ฀
PRODUKCJI฀NA฀yRODOWISKO฀;��฀�=�

4ECHNOLOGIA฀PRODUKCJI฀KWASU฀SIARKOWEGO฀JEST฀OBECNIE฀JU�฀DOBRZE฀
POZNANA�฀A฀ JEJ฀DALSZE฀UDOSKONALENIE฀STAJE฀SIÇ฀CORAZ฀TRUDNIEJSZE฀Z฀PO

WODU฀KONIECZNOyCI฀WI�ZANIA฀ JEJ฀Z฀REGU�AMI฀EKONOMII฀ I฀WYMAGANIAMI฀
OCHRONY฀yRODOWISKA�฀7EJyCIE฀0OLSKI฀DO฀5NII฀%UROPEJSKIEJ฀POCI�GNÇ�O฀
ZA฀ SOB�฀ KONIECZNOyÃ฀ OKREyLANIA฀ SKUTKÐW฀ ODDZIA�YWANIA฀ TECHNOLOGII฀
NA฀yRODOWISKO฀NATURALNE฀ORAZ฀WSKAZANIE฀SPOSOBÐW฀OGRANICZENIA฀LUB฀
CA�KOWITEGO฀ICH฀WYELIMINOWANIA฀;��฀�=�

7฀PROCESIE฀WYPRA�ANIA฀SIARCZKOWYCH฀RUD฀CYNKU�฀O�OWIU฀CZY฀MIE

DZI฀ POWSTAJ�฀ DU�E฀ OBJÇTOyCI฀ GAZU฀ ZAWIERAJ�CEGO฀ ZNACZNE฀ ILOyCI฀ PY�U฀
I฀DITLENKU฀SIARKI฀ORAZ฀PEWNE฀ILOyCI฀TRITLENKU฀SIARKI�฀I฀INNYCH฀SZKODLIWYCH฀
ZANIECZYSZCZEÎ฀ GAZOWYCH฀ ODPOWIADAJ�CYCH฀ SK�ADOWI฀ PRZERABIANYCH฀
KONCENTRATÐW�฀)CH฀OBECNOyÃ฀W฀GAZIE฀PROCESOWYM฀KIEROWANYM฀DO฀FA

BRYKI฀KWASU฀SIARKOWEGO฀JEST฀ZDECYDOWANIE฀NIEPO��DANA�

/CZYSZCZANIE฀GAZU฀PROCESOWEGO
*EDNYM฀Z฀NAJWA�NIEJSZYCH฀WÇZ�ÐW฀PRZYGOTOWANIA฀GAZU฀DO฀PRZE


ROBU฀NA฀KWAS฀SIARKOWY฀W฀INSTALACJACH฀TYPU฀METALURGICZNEGO฀JEST฀WÇZE�฀
OCZYSZCZANIA฀GAZU฀PROCESOWEGO฀POWSTA�EGO฀W฀PROCESIE฀WYPRA�ANIA฀
RUD฀METALI฀NIE�ELAZNYCH�฀0ANUJ�CE฀W฀PIECU฀WARUNKI฀POWODUJ�฀PRZEDO

STAWANIE฀DO฀GAZU฀PY�U�฀AGRESYWNYCH฀ZWI�ZKÐW฀SIARKI฀�3/X	฀ORAZ฀INNYCH฀
SZKODLIWYCH฀ZANIECZYSZCZEÎ฀GAZOWYCH฀�(&�฀(#L	�

'AZ฀PROCESOWY฀PO฀OPUSZCZENIU฀PIECA฀JEST฀CH�ODZONY฀W฀KOTLE�฀A฀NA

STÇPNIE฀OCZYSZCZANY฀W฀ELEKTROFILTRACH฀SUCHYCH�฀7STÇPNIE฀OCZYSZCZONY฀
GAZ฀ PODDAJE฀ SIÇ฀ DALSZEMU฀ OCZYSZCZANIU฀ NA฀ DRODZE฀ MOKREJ฀ W฀ WÇ|LE฀
MYJ�CYM฀I฀NA฀ELEKTROFILTRACH฀MOKRYCH�฀A฀NASTÇPNIE฀OSUSZANIU฀W฀WÇ|LE฀
SUSZ�CYM�฀0OZBAWIONY฀WSZYSTKICH฀ZANIECZYSZCZEÎ฀GAZ฀ JEST฀NASTÇPNIE฀
KIEROWANY฀DO฀INSTALACJI฀KWASU฀SIARKOWEGO�

2Ð�NORODNOyÃ฀ WYSTÇPUJ�CYCH฀ ZANIECZYSZCZEÎ฀ I฀ KONIECZNOyÃ฀ DO

K�ADNEGO฀ OCZYSZCZENIA฀ GAZU฀ WYMAGA�A฀ STOSOWANIA฀ CORAZ฀ BARDZIEJ฀
SKUTECZNYCH฀URZ�DZEÎ฀MYJ�CYCH�฀TAKICH฀JAK฀PÐ�KOWY฀SKRUBER฀3WEMCO฀
Z฀PODWÐJNYM฀OBIEGIEM฀�RYS�฀�	�฀SKRUBER฀$YNA7AVE฀FIRMY฀-/.3!.

4/฀�RYS�฀�	฀LUB฀SKRUBERY฀FIRMY฀,URGI฀6ENTURI�฀ALBO฀RADIALNY฀2&3฀�RYS�฀�	฀
;�Ô�=�฀0OWSZECHNIE฀STOSOWANYM฀OBECNIE฀ROZWI�ZANIEM฀UK�ADÐW฀MY

J�CYCH฀JEST฀DWUSTOPNIOWE฀MYCIE฀I฀CH�ODZENIE฀GAZU�฀0IERWSZY฀STOPIEÎ�฀
TO฀SKRUBER�฀W฀KTÐRYM฀USUWA฀SIÇ฀PY�฀POPRZEZ฀WTRYSK฀CIECZY฀W฀STRUGÇ฀
GAZU฀I฀ADIABATYCZNE฀JEGO฀SCH�ADZANIE�฀A฀DRUGI฀STOPIEÎ�฀TO฀WIE�A฀CH�O

DZ�CA฀Z฀WYPE�NIENIEM�฀7SZYSTKIE฀TE฀ROZWI�ZANIA฀APARATUROWE฀ZOSTA�Y฀
WYKORZYSTANE฀W฀KRAJOWYCH฀WYTWÐRNIACH฀KWASU฀SIARKOWEGO�฀3KRUBER฀
3WEMCO฀JEST฀STOSOWANY฀Z฀POWODZENIEM฀W฀:'(฀"/,%3�!7฀W฀"U

KOWNIE�฀ SKRUBER฀ $YNA7AVE฀ PRACUJE฀ OD฀ NIEDAWNA฀ W฀ (UCIE฀ -IEDZI฀

,%'.)#!�฀A฀SKRUBERY฀2&3฀PRACUJ�฀Z฀POWODZENIEM฀W฀(UCIE฀-IEDZI฀
'�/'°7�฀ZARÐWNO฀NA฀GAZACH฀STABILNYCH฀�(UTA฀-IEDZI฀'�/'°7฀))	�฀
JAK฀I฀NIESTABILNYCH฀�(UTA฀-IEDZI฀'�/'°7฀)	�

0OSZCZEGÐLNE฀ROZWI�ZANIA฀APARATÐW฀WÇZ�ÐW฀MYCIA฀GAZU฀POSIADAJ�฀
ZALETY฀I฀WADY�฀DLATEGO฀NIEZMIERNIE฀WA�NY฀JEST฀ODPOWIEDNI฀ICH฀DOBÐR�฀
UWZGLÇDNIAJ�CY฀SPECYFIKÇ฀PRODUKCYJN�฀ZAK�ADÐW�฀2OZWI�ZANIA฀UNIWER

SALNE฀NIE฀ISTNIEJ��

3TOSOWANIE฀ BARDZIEJ฀ SKUTECZNYCH฀ URZ�DZEÎ฀ MYJ�CYCH฀ I฀ W�AyCIWY฀
ICH฀DOBÐR฀WP�YWA฀NA฀D�UGOyÃ฀CYKLI฀PRODUKCYJNYCH�฀3ZCZEGÐLNIE฀TRUDNY฀
JEST฀DOBÐR฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀W�AyCIWOyCI฀GAZU฀�TEMPERATURA�฀ZAWARTOyÃ฀
I฀ CHARAKTER฀ WYMYWANYCH฀ ZANIECZYSZCZEÎ�฀ ZMIENNY฀ PRZEP�YW	฀ ORAZ฀
WARUNKÐW฀ PRACY฀ APARATÐW฀ �EROZJA฀ I฀ KOROZJA฀ WIÇKSZOyCI฀ MATERIA�ÐW฀
KONSTRUKCYJNYCH	�฀'AZ฀POWINIEN฀BYÃ฀ODPYLONY฀DO฀OK�฀��
��฀MG�.M�฀
I฀SCH�ODZONY฀DO฀TEMPERATURY฀��
���#�฀:AWARTOyÃ฀FLUORU฀W฀GAZIE฀NIE฀
POWINNA฀ PRZEKRACZAÃ฀ �฀ PPM฀ ZE฀ WZGLÇDU฀ NA฀ MO�LIWOyÃ฀ POWA�NYCH฀
ZANIECZYSZCZEÎ฀CH�ODNIC฀KWASU�฀DEMISTERÐW�฀WYMURÐWEK�฀WYPE�NIEÎ฀
CERAMICZNYCH฀I฀KATALIZATORA�฀/BECNOyÃ฀FLUORU฀I฀CHLORU฀W฀GAZIE฀PROCE

SOWYM฀JEST฀SZCZEGÐLNIE฀SZKODLIWA฀DLA฀PROCESU฀PRODUKCJI฀KWASU฀SIAR

KOWEGO�

7YDAJE฀SIÇ฀JEDNAK฀EKONOMICZNIE฀UZASADNIONE�฀�E฀JE�ELI฀NATÇ�ENIE฀
PRZEP�YWU฀GAZU฀JEST฀STABILNE�฀LUB฀JEGO฀ZMIENNOyÃ฀NIEWIELKA�฀TO฀MO�NA฀
STOSOWAÃ฀SKRUBERY฀$YNA7AVE฀LUB฀SKRUBERY฀6ENTURI฀ORAZ฀SPRAWDZONE฀
ROZWI�ZANIA฀SKRUBERÐW฀37%-#/�

'DY฀NATÇ�ENIE฀PRZEP�YWU฀GAZU฀ZMIENIA฀SIÇ฀W฀ZNACZNYM฀ZAKRESIE�฀
LUB฀ WYSTÇPUJE฀ PULSACJA฀ PRZEP�YWU�฀ NAJKORZYSTNIEJ฀ STOSOWAÃ฀ SKRUBE

RY฀ TYPU฀ 2&3฀ O฀ PROMIENIOWYM฀ PRZEP�YWIE฀ GAZU�฀ UZYSKUJ�C฀ ZA�O�ON�฀

2YS�฀��฀3CHEMAT฀WÇZ�A฀CH�ODZENIA฀I฀MYCIA฀GAZÐW฀ZE฀SKRUBEREM฀TYPU฀
37%-#/

2YS�฀��฀3CHEMAT฀WÇZ�A฀CH�ODZENIA฀I฀MYCIA฀GAZÐW฀Z฀ZASTOSOWANIEM฀
SKRUBERA฀$YNA7AVE
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SPRAWNOyÃ฀ODPYLANIA฀PRZY฀OPTYMALNYM฀SPADKU฀CIyNIENIA฀GAZU฀ORAZ฀STA

BILIZACJÇ฀PRZEP�YWU฀GAZU฀ZA฀SKRUBEREM�฀CO฀POZYTYWNIE฀WP�YWA฀NA฀PRA

CÇ฀ELEKTROFILTRÐW฀MOKRYCH�

!BSORPCJA฀WILGOCI฀I฀TRITLENKU฀SIARKI
7E฀WSZYSTKICH฀KRAJOWYCH฀ INSTALACJACH฀PROCES฀ABSORPCJI฀ JEST฀ REA


LIZOWANY฀W฀STÇ�ONYM฀ROZTWORZE฀KWASU฀SIARKOWEGO฀W฀WIE�ACH฀PRA

CUJ�CYCH฀W฀UK�ADZIE฀PRZECIWPR�DOWYM฀;�=�฀4E฀URZ�DZENIA฀GWARANTUJ�฀
OSUSZENIE฀POWIETRZA฀DO฀PONI�EJ฀����฀G฀(�/�.M�฀I฀GAZU฀PROCESOWEGO฀
DO฀PONI�EJ฀���฀G฀(�/�.M�฀ORAZ฀SKUTECZNOyÃ฀ABSORPCJI฀3/�฀POWY�EJ฀
�����฀W฀KA�DYM฀Z฀TYPÐW฀INSTALACJI�

+ONSTRUKCJE฀WIE�฀MOG�฀BYÃ฀TRADYCYJNE�฀Z฀RUSZTEM฀PODPARTYM฀LUB฀
NOWOCZESNE�฀ Z฀ RUSZTEM฀ SAMONOyNYM฀ �RYS�฀ �	�฀ 4E฀ DWA฀ ROZWI�ZANIA฀
S�฀STOSOWANE฀W฀KRAJOWYCH฀INSTALACJACH�฀ALE฀PRZEWA�NIE฀JEST฀TO฀ROZWI�

ZANIE฀TRADYCYJNE�฀2USZT฀SAMONOyNY฀ JEST฀STOSOWANY฀W฀WIE�Y฀SUSZ�CEJ฀
I฀W฀WIE�ACH฀ABSORPCYJNYCH฀W฀(UCIE฀-IEDZI฀'�/'°7฀))�฀*AKO฀WYPE�

NIENIE฀STOSUJE฀SIÇ฀ELEMENTY฀CERAMICZNE฀RÐ�NEGO฀KSZTA�TU�฀PRZY฀CZYM฀
OBECNIE฀JU�฀W฀WIÇKSZOyCI฀USYPANE�

7E฀WSZYSTKICH฀KRAJOWYCH฀INSTALACJACH฀WIE�E฀ABSORPCYJNE฀S�฀WYPO

SA�ONE฀W฀WYSOKOSPRAWNE฀DEMISTERY฀S�U��CE฀DO฀USUWANIA฀Z฀GAZU฀MG�Y฀
I฀ KROPEL฀ KWASU฀ SIARKOWEGO�฀ 7฀ WIÇKSZOyCI฀ FABRYK฀ PRACUJ�฀ DEMISTERY฀
BARDZO฀WYSOKIEJ฀JAKOyCI�฀PRODUKCJI฀/-%'!฀"IELSKO฀"IA�A�฀DOSTARCZANE฀
RÐWNIE�฀W฀WERSJI฀ODPORNEJ฀NA฀DZIA�ANIE฀FLUORU�

7฀NIEKTÐRYCH฀ZAK�ADACH฀PROWADZI฀SIÇ฀OPTYMALIZACJÇ฀PARAMETRÐW฀
PRACY฀WÇZ�A฀SUSZ�CO
ABSORPCYJNEGO�฀7ARTO฀PAMIÇTAÃ�฀�E฀STOSOWANIE฀
TEJ฀TECHNIKI฀DAJE฀WYMIERNE฀KORZYyCI฀POLEGAJ�CE฀NA฀WYD�U�ENIU฀�YWOT

NOyCI฀STOSOWANEGO฀KATALIZATORA฀DO฀UTLENIANIA฀3/�฀�ZMNIEJSZENIE฀ODPA

DÐW	�฀ZMNIEJSZENIE฀EMISJI฀3/�฀�ZMNIEJSZENIE฀OP�AT฀LUB฀KAR฀ZA฀KORZYSTA

NIE฀ZE฀yRODOWISKA	�฀A฀TAK�E฀ZWIÇKSZENIE฀WYDAJNOyCI฀TERMODYNAMICZNEJ฀
APARATU฀KONTAKTOWEGO฀s฀ZMNIEJSZENIE฀EMISJI฀3/�฀I฀OP�AT฀LUB฀KAR฀ZA฀KO

RZYSTANIE฀ZE฀yRODOWISKA�฀0ROWADZONA฀W฀NIEKTÐRYCH฀KRAJOWYCH฀FABRY


KACH฀OPTYMALIZACJA฀PARAMETRÐW฀PROCESU฀ABSORPCJI฀POZWALA฀M�฀IN�฀WY

D�U�AÃ฀CYKLE฀PRODUKCYJNE฀DO฀NAWET฀�฀LAT�฀BEZ฀KONSEKWENCJI฀WZROSTU฀
EMISJI฀3/X�฀CO฀JESZCZE฀NIE฀TAK฀DAWNO฀NIE฀BY�O฀ABSOLUTNIE฀MO�LIWE�

4ECHNOLOGIE฀PRODUKCJI฀KWASU฀SIARKOWEGO
$YREKTYWA฀"!4฀ZAWIERA฀PRZEGL�D฀TECHNIK฀UTLENIANIA฀3/��฀A฀POD


STAWOWE฀KRYTERIUM฀ICH฀STOSOWANIA�฀TO฀STÇ�ENIE฀DITLENKU฀SIARKI฀W฀GAZIE฀
�TAB�฀�	฀;�=�

4ABLICA฀�

4ECHNIKI฀�TECHNOLOGIE	฀UTLENIANIA฀3/�฀W฀PRODUKCJI฀KWASU฀SIARKOWEGO

0ROCES
3TÇ�ENIE฀฀
3/���

0RZEMIANA฀
�

%MISJA฀฀
3/�

�	

0+�0! �
� ����
�����	 ���฀KG�T฀-(

$+�$! �
�� �����	 ���฀KG�T฀-(
0ROCES฀7#0 ����
� ���� �฀��฀PPMV฀3/�

0ROCES฀OPARTY฀NA฀./X ����
� BLISKO฀����	 BRAK฀DANYCH
0ROCES฀OPARTY฀NA฀(�/� �฀���� BARDZO฀NISKIE

�	฀s฀PRZY฀SPALANIU฀SIARKI�฀�	฀s฀3/�฀�฀(�3/�฀WYRA�ONE฀JAKO฀3/��฀
�	฀s฀EWENTUALNA฀

EMISJA฀./X�฀
�	฀s฀DLA฀ISTNIEJ�CYCH฀FABRYK฀STOPIEÎ฀PRZEMIANY฀WYNOSI฀����฀
฀s฀MONOHY


DRAT฀�����฀KWAS฀SIARKOWY	

7฀KRAJOWYCH฀ INSTALACJACH฀KWASU฀SIARKOWEGO฀STOSUJE฀ SIÇ฀PROCESY฀
JEDNOSTOPNIOWE฀ 0+�0!฀ �POJEDYNCZE฀ KONTAKTOWANIE�POJEDYNCZA฀ AB

SORPCJA	฀ I฀ WIELOSTOPNIOWE฀ $+�$!฀ �DWUKROTNE฀ KONTAKTOWANIE�DWU

KROTNA฀ABSORPCJA	฀;�=�

4ECHNOLOGIA฀0+�0!
0ROCES฀ TEN฀ MO�E฀ BYÃ฀ REALIZOWANY฀ W฀ NOWYCH฀ INSTALACJACH฀ TYLKO฀

WTEDY�฀GDY฀GAZ฀PROCESOWY฀ZAWIERA฀MA�E฀��
��	฀I฀ZMIENNE฀ILOyCI฀3/��฀
-O�LIWY฀DO฀UZYSKANIA฀ STOPIEÎ฀PRZEMIANY฀WYNOSI฀OK�฀�����฀ I฀MO�E฀
WZROSN�Ã฀DO฀�����฀W฀PRZYPADKU฀ZASTOSOWANIA฀KATALIZATORA฀MODYFIKO

WANEGO฀CEZEM�฀7฀FABRYKACH฀JU�฀PRACUJ�CYCH฀TRUDNO฀OSI�GN�Ã฀STOPIEÎ฀
PRZEMIANY฀POWY�EJ฀����

4ECHNOLOGIA฀ 0+�0!฀ JEST฀ STOSOWANA฀ W฀ DWÐCH฀ KRAJOWYCH฀ INSTALA

CJACH฀TYPU฀METALURGICZNEGO฀�(UTA฀-IEDZI฀,%'.)#!	฀I฀JEDNEJ฀INSTALACJI฀
TYPU฀SIARKOWEGO฀�':.&฀&/3&/29	�฀0OMIMO฀�E฀WSZYSTKIE฀TE฀INSTALA

CJE฀S�฀WYPOSA�ONE฀W฀CZTEROPÐ�KOWE฀APARATY฀KONTAKTOWE�฀TO฀MO�LI

WOyCI฀OSI�GNIÇCIA฀WYSOKIEJ฀PRZEMIANY฀3/�฀S�฀OGRANICZONE฀KINETYCZNIE�฀
A฀ZWIÇKSZENIE฀OBCI��ENIA฀ INSTALACJI฀GAZOWYM฀3/�฀ JEST฀RÐWNOZNACZNE฀
ZE฀ZWIÇKSZENIEM฀EMISJI฀ DITLENKU฀ SIARKI฀DO฀ATMOSFERY�฀$LATEGO฀ FABRY

KI฀TE฀ZOSTA�Y฀DODATKOWO฀WYPOSA�ONE฀W฀INSTALACJE฀ODSIARCZANIA฀SPALIN฀฀
�RYS�฀��฀�	�฀7฀ROZWI�ZANIU฀ FIRMY฀,INDE฀ �RYS�฀�	฀ STOSUJE฀ SIÇ฀ SELEKTYW

N�฀ABSORPCJÇ฀FIZYCZN�฀3/�฀W฀ROZPUSZCZALNIKU฀POSIADAJ�CYM฀ZDOLNOyÃ฀
REGENERACJI�฀:DESORBOWANY฀3/�฀WZBOGACA฀GAZ฀PROCESOWY฀KIEROWANY฀
DO฀FABRYKI฀KWASU฀SIARKOWEGO฀STABILIZUJ�C฀WAHANIA฀STÇ�ENIA฀3/�฀I฀PRACÇ฀
APARATU฀KONTAKTOWEGO฀s฀PRZEMIANÇ฀3/�฀DO฀3/��฀7฀FABRYCE฀TYPU฀SIAR

KOWEGO฀ZASTOSOWANA฀ZOSTA�A฀ALKALICZNA฀ABSORPCJA฀3/�฀Z฀WYTWORZENIEM฀
HANDLOWEGO฀WODOROSIARCZANU�)6	฀SODU฀�RYS�฀�	�฀0ODSTAWOWE฀WSKA|NI

KI฀KRAJOWYCH฀FABRYK฀KWASU฀SIARKOWEGO฀ZESTAWIONO฀W฀TABLICY฀��

2YS�฀��฀3CHEMAT฀WÇZ�A฀CH�ODZENIA฀I฀MYCIA฀GAZÐW฀ZE฀SKRUBEREM฀2&3

2YS�฀��฀7IE�A฀ABSORPCYJNA฀Z฀RUSZTEM฀SAMONOyNYM

2YS�฀��฀3CHEMAT฀INSTALACJI฀3/,)./8฀DO฀USUWANIA฀3/�
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