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Sozologia w ksztatceniu dla zrownowazonego rozwoju

Wstep

W $wietle zachodzacych zmian w procesie gospodarowania w kraju
i na $wiecie, konieczne staje si¢ prowadzenie konsekwentnej polityki
na rzecz zrownowazonego rozwoju. Wyzwania zrOwnowazonego roz-
woju sa nowymi wyzwaniami w zakresie ochrony $§rodowiska i wyma-
gaja podjgcia dziatan zaréwno przez wlasciwie przygotowane kadry jak
i przez wszystkich obywateli. Zwiazana z tym znajomo$¢ zagadnien
zréwnowazonego rozwoju powinna by¢ obowiazkowa dla absolwen-
tow wszystkich uczelni wyzszych. Ksztalcenie na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju powinno obejmowaé wszystkich studentéw, a nie tylko
grupy specjalnosciowe. Za podstawowy cel dydaktyczny ksztalcenia
na rzecz zrownowazonego rozwoju nalezy uznaé objgcie wszystkich
studentow podstawowym wyksztatceniem w zakresie zjawisk i zmian
zachodzacych w §rodowisku i zagrozen, jakie niesie niekontrolowany
rozwoj gospodarczy. Proces ksztalcenia na rzecz zrbwnowazonego roz-
woju powinien by¢ ukierunkowany przede wszystkim na ksztattowa-
nie zintegrowanej $wiadomosci ekologicznej, a zrownowazony model
konsumpcji powinien by¢ znany i rozumiany przez absolwenta kazdej
uczelni. Wymaga to modyfikacji istniejacych programow studiow.

W wielu szkotach wyzszych modyfikacje programow ksztatcenia ida
w dwoch kierunkach. Wprowadzane sa do programu studiéow przed-
mioty powiazane z problematyka zrownowazonego rozwoju, albo tre-
Sci wielu przedmiotow uzupelniane sa o te zagadnienia. Stosunkowo
nowym przedmiotem jest sozologia czgsto potaczona z sozotechnika.
Zakres tresci programowych w ramach tego przedmiotu jest bardzo r6z-
norodny i wymaga ujednolicenia.

W publikacji przedstawiono sozologi¢ jako dyscypling naukowa
o systemowej ochronie srodowiska naturalnego przed wptywem antro-
posfery. Systemowe podejscie w badaniach sozologicznych polega na
holistycznej i interdyscyplinarnej analizie problemow $srodowiskowych
z uwzglednieniem sprzgzen zwrotnych migdzy wszystkimi elementami
wchodzacymi w sktad systemu. Takie kompleksowe podejscie jest nie-
zbgdne w edukacji dla zrownowazonego rozwoju na wszystkich pozio-
mach ksztalcenia.

Sozologia jako dyscyplina naukowa

Modele teoretyczne proceséw spoteczno — gospodarczych w ujgciu
ewolucyjno-dynamicznym opieraja si¢ na kilku podstawowych zasa-
dach, do ktorych naleza: holizm (zintegrowana analiza zjawisk spotecz-
nych, jako ztozonych systemow, podlegajacych ciagtym przemianom);
globalizm (globalna perspektywa lokalnego dziatania); ekologizm
(srodowisko nie jest dobrem darmowym); humanizm (troska o ludzkie
potrzeby, szczgsécie, godnos¢ i swobodny rozwdj); neoetyzm (etyczno-
moralna podstawa dziatalnosci ludzkiej). Takie podejscie realizowane
jest w ramach nowych dyscyplin naukowych, m.in. ekologii spotecz-
nej, ekofilozofii i sozologii, ktore pozwalaja na badanie relacji cztowiek
(spoteczenstwo)/ srodowisko w sposéb [1, 2]:

— kompleksowy, interdyscyplinarny i systemowy

(ksztaltowanie myslenia w kategoriach globalnych i uniwersalnych)
— komplementarny

(analiza rzeczywistosci z réznych punktow widzenia)

— perspektywiczny

(w dhugim horyzoncie czasowym, z uwzglednieniem dynamiki

zmiennych relacji migdzy systemami, spoteczenstwo i srodowisko)
— integrujacy (z uwzglednieniem catoksztattu istniejacych warunkow

oraz obu kontekstow, spotecznego i srodowiskowego).

Pojecie i definicja sozologii

Pojecie sozologii do polskiego stownictwa naukowego wprowa-
dzit Walery Goetel, w latach sze$édziesiatych XX wieku. W definicji
Goetla, sozologia oznaczala nauke o ochronie przyrody i srodowiska
naturalnego cztowieka. Obecnie terminu tego uzywa si¢ na okreslenie
nauk o ochronie $srodowiska. Termin sozologia ttumaczony jest na jgzyk
angielski jako Sozology lub Environmental Science [2].

Istnieje wiele definicji sozologii jako nauki, w ktorych stosowane
sa pojecia ochrony przyrody i srodowiska [4—7]. Sozologia jest nauka
o ekologicznym podejsciu do zasobow przyrody; zajmuje si¢ ochrona
srodowiska, jego rekultywacja, chorobami cywilizacyjnymi; bada za-
gadnienia dotyczace deficytu zasobéw wodnych, zanieczyszczen po-
wietrza, wody, gleby, wyniszczenia lasow i $wiata dzikiej przyrody; jest
podstawa planowania przestrzennego [3]. Sozologia jest nauka zajmu-
jaca si¢ ochrong przyrody; obejmuje zagadnienia wptywu gospodarki
cztowieka na $rodowisko fizyczne (powietrze, woda, gleby) i przyrode
zywa; wskazuje sposoby zapobiegania antropogenicznym zaburzeniom
stosunkow przyrodniczych; przez niektorych przyrodnikéw traktowana
jako synonim ochrony przyrody; w wezszym pojgciu rozumiana jest
jako nauka stosowana, skupiajaca si¢ na zasadach ksztaltowania srodo-
wiska zycia cztowieka [4]. Natomiast, ochrona przyrody definiowana
jest jako nauka zajmujaca si¢ podstawami ochrony tworéw przyrody
ijej zasobow, zapewnieniem trwalosci ich uzytkowania; analizuje przy-
czyny i nastgpstwa przemian przyrody w wyniku dziatalnosci ludzkiej
oraz poszukuje sposobow zapobiegania lub tagodzenia skutkéw nieko-
rzystnych zmian [5]. Ochrona $rodowiska najczgséciej rozumiana jest
jako nauka lub jako ruch spoleczny; dotyczy $rodowiska konkretne-
go organizmu, populacji lub gatunku; w szerokim ujgciu zajmuje sig
ochrong $rodowiska cztowieka, ktére obejmuje zardwno obiekty na-
turalne jak i twory ludzkie; do obiektow antropogenicznych zaliczane
sa rozne srodowiska, tj.: rodzinne, domowe, osiedlowe, migjsca pracy,
wypoczynku i rekreacji; w takim szerokim uj¢ciu ochrona $rodowiska
opiera si¢ na naukach biologicznych, rolniczych, technicznych, eko-
nomicznych i spotecznych oraz medycynie [6]. Zatem, sozologia jest
nauka o systemowej ochronie srodowiska przed destrukcyjnym oddzia-
tywaniem antroposfery [7].

Cecha wspdlna wymienionych definicji sozologii jest holistyczne,
wielodziedzinowe i interdyscyplinarne ujgcie srodowiska jako systemu
oraz wskazanie sprzgzen zwrotnych zachodzacych migdzy podsystema-
mi wewnatrz systemu jak i migdzy systemem a jego otoczeniem. Jest
to nauka zajmujaca si¢ kompleksowo ochrong przyrody i srodowiska,
obejmujaca zagadnienia dotyczace funkcjonowania $§rodowiska natu-
ralnego i antropogenicznego, wptywu dziatalnosci cztowieka na $rodo-
wisko oraz metod zapobiegania i minimalizowania zaburzen w $rodo-
wisku.

Podstawowym celem sozologii oraz wszystkich dziatan naukowych
i spotecznych jest zrownowazony rozwdj

Problematyka badawcza w sozologii

Zakres naukowych badan sozologicznych jest bardzo szeroki [7].

Obejmuje m. in. problemy i zagadnienia tj.:

— monitoring stanu srodowiska na $wiecie i w Polsce

— identyfikacja obiektow, ktore zanieczyszczaja i niszcza $srodowisko
naturalne

— badanie wptywu zmienionego $rodowiska na organizmy zywe, w tym
czlowieka

— prowadzenie badan technicznych i technologicznych w celu wprowa-
dzania do praktyki technologii oczyszczajacych, a przede wszystkim
przyjaznych dla srodowiska
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— eliminowanie zrodet zanieczyszczenia Srodowiska i/lub poszukiwanie
metod zmniejszajacych zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.

— wprowadzanie regulacji prawnych i administracyjnych, w skali
migdzynarodowej i krajowej, w celu realizacji polityk i programow
ochrony $rodowiska naturalnego.

— wychowanie na réznych szczeblach edukacji, budzenie §wiadomosci
moralnej i etycznej oraz prosrodowiskowe;.

Wymienione zagadnienia wskazujace na ztozono$¢ i1 zrdznicowanie
tresci wchodzacych w sktad pojecia sozologia mozna podzieli¢ na kilka
grup problemow: identyfikacja zrodet zanieczyszczen i zagrozen $ro-
dowiska, ocena wptywu antroposfery na srodowisko naturalne, $rodki
i metody ochrony srodowiska oraz edukacja srodowiskowa dla zrowno-
wazonego rozwoju (sustainable development).

Na uczelniach technicznych trzy pierwsze grupy problemow sa reali-
zowane w ramach wielu przedmiotow obligatoryjnych oraz do wyboru
przez studentow. Natomiast idea zrbwnowazonego rozwoju jest niedo-
ceniana i wobec tego pomijana w procesie dydaktycznym.

Proces ksztalcenia na rzecz zréwnowazonego rozwoju powinien
by¢ ukierunkowany przede wszystkim na ksztattowanie zintegrowanej
Swiadomosci srodowiskowej (sozologicznej) za pomoca przedmiotow
tj.: sozologia, ktéra bedzie odpowiednia baza do nastgpujacego potem
ksztalcenia specjalistycznego z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska
oraz zasobow naturalnych.

Zréwnowazony rozwoj

Koncepcja zrownowazonego rozwoju jest przede wszystkim ideg fi-
lozoficzna, okreslajaca relacje migdzy czlowiekiem (spoteczenstwem)
a dziatalnoscia gospodarcza i srodowiskiem naturalnym. Zréwnowazo-
ny rozw0j oznacza taki rozwoj cywilizacyjny §wiata, w ktorym wspot-
czesne pokolenia zaspokajaja swoje potrzeby (ang. needs), korzystajac
z zasobow Ziemi w taki sposob, aby nie ogranicza¢ mozliwosci zaspo-
kajania potrzeb przysztych pokolen [8—10].

Termodynamicznie zréwnowazony rozwoéj

Sens zréwnowazonego rozwoju mozna uzasadnieni¢ termodyna-
miczne. W ujgciu termodynamicznym wszech$§wiat jest rozumiany jako
uktad i jego otoczenie [11-13]. Uktad jest ta czg$cia wszechswiata, kto-
ra jest dostgpna do bezposrednich badan. Otoczenie obejmuje wszystko
to, co znajduje si¢ poza uktadem.

Ziemia moze by¢ traktowana jako uklad zamknigty, w ktérym nie
ma wymiany masy, zachodzi natomiast wymiana energii z otoczeniem
(Ziemia otrzymuje energi¢ stoneczna, ktorej cz¢s¢ wraca do przestrzeni
kosmicznej). W takim uktadzie zamknigtym zachodzi nieustanne prze-
twarzanie olbrzymich ilosci materii i energii. Z wody i tlenku wegla
(IV), pod wptywem promieniowania stonecznego syntetyzowana jest
biomasa, ktdra podtrzymuje ztozone zycie biologiczne. W cyklach geo-
chemicznych wegla, azotu i wody substancje sa oczyszczane 1 wyko-
rzystywane ponownie w sposob zapewniajacy rownowage i trwalosé
uktadu. Jest to zrownowazony rozwoj przyrody.

Z punktu widzenia podstawowych zaleznosci termodynamicznych,
uktad powinien dazy¢ do stanu rownowagi o minimum energii poten-
cjalnej i maximum entropii (maximum nieuporzadkowania). Jest to
stuszne dla uktadu izolowanego, ktory nie wymienia z otoczeniem ani
masy, ani energii. Ziemia zlozona z biosfery i sfery abiotycznej, jako
uktad zamknigty wymienia z otoczeniem energig. Biosfera jest uktadem
otwartym, nierdwnowagowym, wymieniajacym i masg i energi¢. Utrzy-
manie takiego stanu dalekiego od rownowagi wymaga statego strumie-
nia materii i energii. Uktady biologiczne, w sposob najbardziej energe-
tycznie korzystny utrzymuja wysoki stopien ztozonosci, niezbgdny do
ich egzystencji. Taki stan stacjonarny (minimum entropii w jednostce
czasu, w warunkach brzegowych uktadu) zachodzi rowniez w uktadach
technicznych. W stanie stacjonarnym pobierana jest energia i materia
z otoczenia, aby utrzymac lub zwigkszy¢ porzadek wewngtrzny, a wy-
dalane jest nieuporzadkowanie, odpady i ciepto. Uktad dazy do stanu
zgodnego z warunkami brzegowymi, w ktoérych nieuporzadkowanie
(wytwarzanie entropii ) jest najmniejsze.

Antroposystemy, tak jak ekosystemy sa uktadami otwartymi. Jednak,
podczas gdy ekosystemy minimalizuja wytwarzanie entropii (dyssypa-
cje energii), procesy przemystowe nastawione sa na maksymalizacjg
produkcji, ktéra ma ograniczenia tylko ekonomiczne. Wystgpuje tez
duza dysproporcja w wykorzystaniu energii. Antroposystem zuzywa
ogromne ilosci energii i produkuje odpady, ktorych ilos¢ jest proporcjo-
nalna do zuzytej energii, co jest jedna z gtéwnych przyczyn zanieczysz-
czenia $rodowiska.

Rozwoj bedzie termodynamicznie zrownowazony jesli antroposys-
tem bedzie dziatat tak jak ekosystem, czyli uktad zamknigty technolo-
gicznie. W rzeczywistosci, mozliwy jest uktad jedynie realnie zamknig-
ty, w ktorym odpady i zanieczyszczenia oraz wyeksploatowane produk-
ty konsumpcyjne sa odzyskiwane i zawracane na wejscie do systemu
w stopieniu zaleznym od poziomu techniki [14]. W antroposystemie
nasladujacym systemy naturalne, w $rodowisku pozostaje niewiclka
ilo$¢ odpadow, ktore nie nadaja si¢ do dalszego przerobu i oddziatuja ze
srodowiskiem naturalnym, ale bez szkody dla srodowiska.

Podsumowanie

Idea zrownowazonego rozwoju ma na celu pogodzenie rozwoju cy-
wilizacji ludzkiej z prawidlowym funkcjonowaniem $rodowiska. Po-
lega na wlaczeniu $rodowiska do rozwoju spoteczno-gospodarczego
$wiata, krajow i regionow. Wymaga zmiany dotychczasowego sposo-
bu myslenia i dziatania na rzecz trwalej poprawy zycia wspotczesnych
i przysztych pokolen oraz stanu srodowiska. Podstawa tych zmian jest
wzrost §wiadomosci ekologicznej i zamiana priorytetow rozwojowych
z materialnych na niematerialne.

Edukacja srodowiskowa dla zrownowazonego rozwoju powinna by¢
prowadzona w sposOb systematyczny, na wszystkich poziomach na-
uczania, z zastosowaniem metodologii holistycznego ksztatcenia oraz
przedmiotéw kompleksowych i interdyscyplinarnych tj. sozologia.

Sozologiczne ksztalcenie oparte jest o model odzwierciedlajacy ho-
listyczny sposob funkcjonowania §rodowiska w postaci sieci ekosys-
teméw (zasoby biotyczne i abiotyczne) oraz systemow technicznych
z przeplywami materii i energii. Jednym z elementéw tych systemow
jest cztowiek (spoteczenstwo), ktory ma wptyw na przebieg i konse-
kwencje przeptywu materii i energii oraz jest jedyna sita sprawcza, mo-
gaca powstrzymac degradacje srodowiska.

Sozologia wnosi istotny wktad w interpretacj¢ holistycznego podej-
$cia do procesow srodowiskowych. Przyczyni si¢ do wyedukowania
spoleczenstwa w sposob, ktory wyksztalci etyke srodowiskowa, natu-
ralna i prawdziwa wrazliwos¢ na zagrozenia srodowiskowe, sprzyjajaca
zapobieganiu i minimalizowaniu procesow degradacji sSrodowiska.
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