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Podtlenek azotu (N,0), zwany gazem rozweselajacym, jest gazem
bezbarwnym o delikatnym i mitym zapachu. W stezeniach wystepuja-
cych w atmosferze jest nieszkodliwy. N,O jest jednak gazem cieplar-
nianym i moze w sposdb znaczacy przyczynia¢ sie do nasilenia efek-
tu cieplarnianego, poniewaz 310 razy silniej wzmacnia ten efekt niz
dwutlenek wegla (CO,). Moze takze wptywac na niszczenie warstwy
ozonowej w stratosferze, chroniacej zycie na Ziemi przed szkodliwym
dziataniem promieniowania UV. Ze wzgledu na dtugi czas przebywania
w atmosferze, ok. 150 lat, jego emisja moze wplywac na zycie wielu po-
kolen. Podtlenek azotu byt produkowany przez zrédta naturalne i jego
stezenie w atmosferze byto state, ale od XIX w. obserwuije sie jego sy-
stematyczny wzrost.

W przemysle chemicznym w Polsce glownym zrédtem emisji N,O
sa instalacje do wytwarzania kwasu azotowego, gdzie gaz ten tworzy
sie jako produkt uboczny podczas katalitycznego utleniania amoniaku
na siatkach ze stopow platyny (Pt-Rh), stabo absorbuije sie w wodzie
i prawie w catosci jest emitowany do atmosfery. Szacuije sie, ze w in-
stalacjach kwasu azotowego na $wiecie powstaje rocznie ok. 400
tys. t, w Unii Europejskiej 130 tys. ti 16 tys. t w Polsce. Obecnie nie
ma norm prawnych dotyczacych dopuszczalnych wielkosci emisji N,O
z instalacji kwasu azotowego. Jednak przygotowywane w Unii Euro-
pejskiej regulacje prawne w najblizszej przysztosci natoza na produ-
centédw kwasu azotowego wymaog znacznego ograniczania emisji tego
gazu. Wg przygotowywanego BAT Reference Dokument (BREFs),
konieczne bedzie obnizenie stezenia N,O w gazach resztkowych z in-
stalacji kwasu azotowego do poziomu ponizej |00 ppm.

W 2004 r. w Instytucie Nawozéw Sztucznych rozpoczeto prace
nad katalizatorem do wysokotemperaturowego rozktadu N,O w re-
aktorze utleniania amoniaku. W wyniku badan w skali laboratoryjnej
i pilotowej opracowano katalizator, ktory w 2008 r. zastosowano
w instalacjach kwasu azotowego w ANWIL SA i ZAK SA. Katalizator,
oparty na aktywnym tlenku zelaza (Fe,O,), jest tani w produkgji; su-
rowcem do produkgii katalizatora jest siarczan zelaza, a jego utylizacja
nie bedzie stanowi¢ obcigzenia dla srodowiska. Katalizator jest chro-
niony przez 2 zgtoszenia wynalazcze.

Przed wdrozeniem katalizatora w instalacjach kwasu azotowego
wykonano jego badania w instalacji pilotowej, w warunkach pracy
instalacji przemystowych, oraz w reaktorach utleniania amoniaku in-
stalacji azotynu amonu w AZOTACH Tarnéw. Szacuje sig, ze podczas
dotychczasowych badan katalizatora w instalacji azotynu amonu obni-
zono emisje podtlenku azotu o ok. 240 t (74 400 t CO, eq.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono niezbedng wyso-
kos¢ warstwy katalizatora w reaktorach utleniania amoniaku w instala-
cjach kwasu azotowego ANWIL SA (4 reaktory) i ZAK SA (I reaktor).
Katalizator umieszczono w tych reaktorach bezposrednio pod pakie-
tem siatek katalitycznych. Podczas dotychczasowej pracy katalizatora
w ANWIL SA, w okresie od lipca 2008 do 3| grudnia 2009 r. graniczo-
no emisje N,O o ok. 1912t N,O, co w przeliczeniu na CO, odpowia-
da redukcji emisji 592 720 t CO, eq (ERU), a w ZAK SA od grudnia
2008 do 25 stycznia 2010 r. zredukowano emisje o ok. 1289 t N,O,
co odpowiada 399 590 t CO, eq.

Dokfadnie problem ograniczenia emisji podtlenku azotu z ww.
instalacji opisano w artykule opublikowanym w czasopi$mie Przemyst
Chemiczny 2009, t. 86, nr 6, s. 730-733.
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INSTYTUT NAWOZOW SZTUCZNYCH

OFERUIJE:

technologie dla nowych wytwoérni i modernizacji
istniejacych

nawozéw mineralnych

gazow syntezowych, wodoru, amoniaku,

kwasu azotowego

pochodnych mocznika i metanolu (formaldehyd,
trioksan, guanidyna)

ekstrakcji nadkrytycznej produktéw roslinnych
za pomoca CO,

badania naukowe, giéwnie stosowane,
prace wdrozeniowe w zakresie:

wytwarzanie i oczyszczanie gazéw syntezowych,
H,, CO,iNO,

amoniak, metanol, kwas azotowy i jego sole
nawozy mineralne

katalizatory i sorbenty

formaldehyd, trioksan, guanidyna

ochrona $rodowiska

operacje jednostkowe (ekstrakcja nadkrytyczna za pomoca
CO,, granulacja, absorpcja, adsorpcija)

inne procesy i produkty

ustugi:

badawcze: badania instalacji przemystowych, analiza proce-
sow, ekspertyzy, badania certyfikacyjne

analityczne: kompleksowa analityka — przy uzyciu chroma-
tografii gazowej (GC i GC/MS), cieczowej (HPLC i LC/MS)
i jonowej (IC) oraz metod spektrometrycznych (ICP-OES,
AAS, CV-AAS, UV-vis, TRX) — dla badan proceséw i technolo-
gii w przemysle chemicznym

projektowe: projektowanie proceséw chemicznych
(projekty bazowe i procesowe, szkolenia, rozruch

instalacji, pomoc w kompletacji urzadzen)

serwisowe dla katalizatoréw i sorbentéw

dokumentacja rejestracyjna dla nowych nawozoéw
mineralnych (wg standardéw UE)

informacja naukowo-techniczna

(baza danych PAINS)

wyroby:

katalizatory, sorbenty siarki i chloru, kule ceramiczne
(certyfikat ISO 9001:2008)

granulat i ekstrakt chmielowy (system HACCP)

nawozy (plynne koncentraty z mikroelementami, do fertygacji
upraw w szklarniach oraz zawiesinowe)

produkcja oraz remonty urzadzer i zbiornikéw cisnieniowych,
rurociagdw i konstrukcji stalowych (system ISO 9001:2008)
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