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Wstep

Odpady powstajace w wyniku dziatalnosci czlowieka staly sig
problemem, z ktérym mieszkancy $wiata w najblizszym czasie musza
sobie poradzi¢. Skutki dziatan majacych na celu giféwnie zapewnienie
potrzeb konsumpcyjnych mieszkancéw Ziemi sa widoczne wokét nas
w postaci wzrostu produkcji zanieczyszczen. Wage tego problemu naj-
lepiej obrazuje tzw. $lad ekologiczny [ 1], okreslajacy zapotrzebowanie
czlowieka na zasoby naturalne biosfery (szacowana liczba hektarow
globalnych powierzchni ladu i morza, wazona przez produktywnosc¢
biologiczng poszczegdinych form uzytkowania), ktéry zostat przekro-
czony o 40%.

Oznacza to, ze Ziemia potrzebuje siedemnascie miesiecy na od-
budowanie swoich zasobéw. Umiarkowane scenariusze ONZ wska-
zuja, ze jezeli nie ulegng zmianie priorytety konsumpgii, to od potowy
lat 30. XXI w. ludzko$¢ bedzie potrzebowac nie jednej, ale dwdch pla-
net, aby zrekompensowa¢ zasoby zuzyte na konsumpcje i absorpcje
odpaddw (rys. I).
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Rys. |. Slad ekologiczny $wiata 1960-2050 [1]
Z faktéw tych wynika, ze konieczne jest odejscie od dotychczaso-
wego postrzegania Ziemi w kierunku rozwigzan majacych na uwadze
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Wykaz kodéw dziatalnosci przemystowej

KOD wedtug . o
NACE rev.l.1. Dziatalnos¢ gospodarcza

Produkcja artykutéw spozywczych, napojéw i wyrobow

DA .
tytoniowych
Produkcja tkanin, wyrobéw widkienniczych, skér wy-
DB-DC . . . .
prawionych i wyrobéw skérzanych
DD Produkcja drewna i wyrobéw z drewna
DE Produkcja celulozy, papieru i wyrobéw z papieru, dzia-
talno$¢ wydawnicza i poligraficzna
DF Wytwarzanie koksu, produktéw z ropy naftowej i paliw
jadrowych
Produkcja chemikaliéw, wyrobéw chemicznych i wié-
DG-DH kien chemicznych, wyrobow z gumy i z tworzyw sztucz-
nych
DI Produkcja wyrobéw z pozostatych surowcéw niemeta-
licznych
DJ Produkcja metali i przetworzonych wyrobéw z metali
Produkcja: maszyn i urzadzen, gdzie indziej nieklasyfi-
DK-DM kowana, urzadzen optycznych i elektrycznych, sprzetu
transportowego
DN36 Produkcja mebli; dziatalno$¢ produkcyjna, gdzie indziej

niesklasyfikowana
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nie tylko potrzeby cztowieka, ale réwniez ograniczanie zuzycia zasobow
nieodnawialnych, ograniczenia wprowadzania zanieczyszczen do $ro-
dowiska do poziomu wynikajacego ze zdolnosci absorpcji Ziemi.

Rowniez Polska jest diuznikiem naszej planety; $lad ekologiczny
znacznie przewyzsza potencjal biologiczny terendw zajmowanych
przez nasz kraj. Wedfug danych Global Footprint Network (http://
www.footprintnetwork.org/en/), slad ekologiczny Polski dwukrotnie
przewyzsza jego potencjal biologiczny. Aby zmieni¢ ten stan, w pla-
nach rozwoju kraju nalezy bra¢ pod uwage dostepne limity ekologicz-
ne w celu przywrécenia réwnowagi ekologiczne;j.
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Rys. 2. Zmiana potencjatu biologicznego i sladu ekologicznego
dla obszaru Polski w latach 1961-2005 [1]

Jedna z przyczyn pogarszajacego sie stanu srodowiska naturalne-
go s3 powstajace w wyniku dziafalnosci cztowieka odpady. W 2006 r.
tylko mieszkancy Unii Europejskiej (EU27) wytworzyli prawie 3 mid
t odpadoéw, z czego ok. 90 min t uznawanych jest za niebezpieczne
[2]. W przeliczeniu na jednego mieszkarnca UE, to ponad 6 t odpadéw
pochodzacych z gospodarstw domowych, dziafalnosci handlowej,
przemystowej, rolnictwa, budownictwa, przemystu wydobywczego
i energetyki.

Odpady przemystowe w UE

Odpady generowane w wyniku dziatalnosci gospodarczej, to od-
pady wytwarzane w czterech waznych sektorach gospodarki, takich
jak: rolnictwo, przemyst, budownictwo i ustugi. W 2006 r., srednio dla
catej UE, odpady z przemystu i budownictwa stanowity 82,7% wszyst-
kich odpadéw zwiazanych z dziatalnoscia gospodarcza, 11,6% z ustug,
a 5,8% z rolnictwa [2].

Odpady przemystowe powstaja w trzech gléwnych sektorach
przemystu: w wydobywczym, przetworstwie przemystowym oraz
przy wytwarzaniu i zaopatrywaniu w energie elektryczna, gaz, pare
wodna. Znaczny udziat w tej grupie odpadéw maja odpady z przemy-
stu wydobywczego; w 2006 r. stanowity one 54,4%.

Zestawienia takie opracowywano na podstawie informacji prze-
kazywanych przez panstwa cztonkowskie; s3 one przetwarzane przez
Europejskie Biuro Statystyczne Eurostat [3]. Wystepujace znaczne
réznice w przekazywanych danych nie zawsze wynikaja ze stanu fak-
tycznego, lecz takze z interpretacji definicji rodzajéw odpadéw oraz
systemow zbiérki odpadéw. Przekazywane informacje dotycza nie
tylko ilosci odpadéw wytwarzanych w poszczegélnych sektorach go-
spodarki, ale tez podziatu w zaleznosci od prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej. Na rysunku 3 przedstawiono udzialy w tworzeniu od-
padéw (dane z 2006 r.) dla réznych rodzajéw dziatalnosci gospodar-
czej, opisanych w tablicy |.
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Tablica 2

Zestawienie ilosci odpadow wytwarzanych przy produkcji chemikaliéw, wyrobéw chemicznych, gumowych i z tworzyw w Polsce i UE w 2006 r. [3]

Produkcja chemikaliow, wyrobéw chemicznych, gumowych i z tworzyw

Rodzaj odpadu
Zuzyte rozpuszczalniki 0l.1 EU27
Poland
Odpadowe kwasy, zasady i sole 01.2 EU27
Poland
EU27
Zuz lej 01.3
uzyte oleje Poland
Zuzyte katalizatory chemiczne 0l.4 5P
Poland
Odpady chemiczne i medyczne 01-05 EU27
Poland
EU27
Odpady preparatéw chemicznych 02
Poland
Osady i pozostatosci chemiczne 03.1 EU27
Poland
Przemystowe osady sciekowe 03.2 B2
Poland
EU27
Odpady medyczne i biologiczne 0
Poland
01-13
Odpady — catos¢ =2
Poland

Dzialalnosc gospodarcza UE27
DK_DM_ ~ DN36

7% o

DF

1%
Rys. 3. Udziat wytwarzanych odpadéw w réznych sektorach przetwor-
stwa przemystowego w UE w 2006 r. [3]

Wedtug informaciji dostepnych na stronach Europejskiego Urzedu
Statystycznego Eurostat http://ec.europa.eu/eurostat, mozna zauwa-
zy¢, ze najwigksza ilos¢ odpadéw wytwarzanych w wyniku dziatalno-
$ci przemystowej w UE zwiazana jest z przemystem metalurgicznym
(D)) — 31%. Znaczna ilo$¢ odpadéw, [7%, powstaje przy produkgiji
artykutéw spozywczych. Dziatalno$¢ zwiazana z przemystem drzew-
nym i papierniczym, tow sumie 23% udzial w bilansie odpadéw,
a produkcja chemikaliéw, wyrobéw chemicznych i widkien chemicz-
nych, wyrobdw z gumy oraz z tworzyw sztucznych, to ok. | [%.

Nieco inaczej wyglada podziat odpadéw wytwarzanych w wyniku
dziatalnosci przemystowej prowadzonej w Polsce. Najwiekszy udziat,
podobnie jak w UE, maja odpady zwigzane z przemystem metalurgicz-
nym, jednak ich wkiad jest znacznie wyzszy, wynosi az 67%. Odpady
z produkgiji artykutéw spozywczych, to kolejne 13%. Produkcja che-
mikalidw, wyrobéw chemicznych i widkien chemicznych, wyrobéw
Z gumy oraz z tworzyw sztucznych, to ok. 10%, podobnie jak w UE.
Pozostate sektory maja tylko 10% udziat w wytwarzaniu odpadéw.

Odpady chemiczne w Polsce

Analiza informacji przekazywanych Komisji Europejskiej o wytwa-
rzanych w kraju odpadach pozwala okresli¢ rowniez rodzaje odpadéw
zwiazanych z przemystem chemicznym (tab. 2).

Z informacji zawartych w tablicy 2 mozna okresli¢ ilosci odpadow
chemicznych identyfikowanych jako: zuzyte rozpuszczalniki, odpado-
we kwasy, zasady i sole, zuzyte oleje, zuzyte katalizatory chemiczne,
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DG+DH, tys. t

niebezpieczna nie-niebezpieczna m
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: 1608,8 :
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73434 g :
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Rys. 4. Udziat wytwarzanych odpadéw w réznych sektorach przetwor-
stwa przemystowego w Polsce w 2006 r. [3]

odpady preparatéw chemicznych, osady i pozostalosci chemiczne,

osady $ciekowe przemystowe. Catkowita ilos¢ odpadéw chemicz-

nych wytworzonych w Polsce w 2006 r., to 2,4 min t, z czego 66,8%,

to osady i pozostatosci chemiczne. Odpadowe kwasy, zasady i sole

stanowig 5,7%, odpady preparatéw chemicznych 6,9%.

Odpady chemiczne nie s3 zwiazane tylko z sektorem chemicznym.
Powstajg réwniez w innych obszarach dziafalnosci cztowieka, co wy-
nika z analizy danych zawierajacych zbiorcze informacje o wytwarza-
nych w kraju odpadach. llo$¢ wygenerowanych odpadéw o kodach
01-03 wynosi ok. 5 min t, czyli jest ponad dwa razy wigksza (tab. 3).
Najwieksza réznica w ilosci odpadéw wystepuje przy przemystowych
osadach $ciekowych — wynosi ona | min t.

Odpady chemiczne wytwarzane w kraju stanowig wprawdzie
tylko ok. 2% wszystkich odpadéw generowanych w Polsce w ciagu
roku, jednak ich znaczna ilo$¢ zobowiazuje do podejmowania dziatan
ograniczajacych ich wytwarzanie. Moga one tez stanowic cenne zrédfo
surowcowe, zastepujac kurczace sie zasoby surowcéw naturalnych.
Sa to gtéwnie odpady nie-niebezpieczne, jednak ok. 10% identyfiko-
wanych jest jako niebezpieczne.

Odpady chemiczne, to zaréwno odpady organiczne jak i nieorga-
niczne, réznigce sie wiasciwosciami, takimi jak biodegradowalnos¢ czy
palnosé. Odpady nieorganiczne nie podlegaja biodegradacji, s3 niepal-
ne, co jest istotne przy okreslaniu sposobow dalszego postepowania
z nimi. Na podstawie informagiji statystycznych gromadzonych przez
Eurostat nie mozna okresli¢ ilosci poszczegdlnych rodzajéw odpadow.
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Tablica 3

llos¢ odpadéw chemicznych wytworzonych w Polsce i UE w 2006 r. [3]

Catos¢ wedlug NACE+gosp domowe, tys. t

Rodzaj odpadu
e nenepeenal e

Zuzyte rozpuszczalniki

Odpadowe kwasy, zasady i sole 0l1.2
Zuzyte oleje 01.3
Zuzyte katalizatory chemiczne 01.4
Odpady chemiczne i medyczne 01-05
Odpady preparatéw chemicznych 02
Osady i pozostatosci chemiczne 03.1
Przemystowe osady $ciekowe 03.2
Odpady medyczne i biologiczne 05
Odpady — catos¢ 0l-13
2uiyte odpadowe
rozpuszczalniki; kwasy, zasady i
2,276 sole; 138,394

zuzyte oleje;

0,157
~ osady sciekowe

przemyslowe; zutyte
488,17 katalizatory
chemiczne;

0,697

odpady
preparatow

chemicznych;
166,869

Rys. 5. Odpady chemiczne w Polsce w 2006 r., tys. t [3]

Inwentaryzacja odpadéw, majaca na celu identyfikacje odpadéw nie-
organicznych wytwarzanych w krajowym przemysle chemicznym, zo-
stanie przeprowadzona w ramach realizacji jednego z zadan projektu
,Odpady nieorganiczne przemystu chemicznego — foresight technolo-
giczny” realizowanego przez konsorcjum IChN-IOS-PBF

Nowe wyzwania dla odpadéw przemystowych

Przedstawione informacje obejmujg dane o wytwarzanych odpa-
dach w biezacej produkcji, ktére gtéwnie sa gromadzone na sktado-
wiskach juz istniejacych. Dlatego problem odpadéw przemystowych
nalezy rozpatrywac z uwzglednieniem zaréwno wytwarzanych obec-
nie jak i juz zgromadzonych odpadéw.

Europa od wielu lat podejmuje dziatania zmierzajace do ograni-
czania wytwarzanych odpadéw. Pomimo tych dziafan, iloé¢ odpadéw
rosnie w tempie podobnym do tempa wzrostu gospodarczego. Wraz
ze wzrostem gospodarczym kurcza sie zasoby naturalne. Sposéb,
w jaki s3 obecnie wykorzystywane zasoby, ktére w korncowym cyklu
Zycia staja sie odpadami, ma niekorzystny wptyw na stan srodowiska
naturalnego. UE staneta przed problemem, w jaki sposéb pobudzi¢
wzrost gospodarczy, nie powodujac dalszej degradacji srodowiska
naturalnego. Dla osiagniecia tego celu Komisja Europejska zapropo-
nowafa dwie diugoterminowe strategie: strategie zapobiegania po-
wstawaniu odpaddw i ich recyklingu oraz strategie zréwnowazonego
wykorzystywania zasobéw naturalnych [4]. Obie strategie sa $cisle
ze sobg powiazane, zasoby bowiem po wykorzystaniu staja sie odpa-
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EU27 2858,2 2858,2
Poland 14,19 : 14,19
EU27 5004,6 3020,5 8025,2
Poland 249,6 60,85 310,49
EU27 64573 6457,3
Poland 33,9 : 33,9
EU27 : 84,5 :
Poland 5,67 0,45 6,12
EU27 : 24010,5 :
Poland 1810,2 33125 5122,7
EU27 3732,7 3434,7 7167,5
Poland 46,42 204,55 250,94
EU27 11931,2 8573,2 20504,5
Poland 926,52 2103,83 3030,3
EU27 3276,4 7691,5 10968,0
Poland 508,62 938,25 1446,8
EU27 1168,2 1205,7 2374,0
Poland 25,25 4,56 29,81
EU27 88731,3 2864356 2953087,4
Poland 2380,67 264359,86 266740,5

dami, za$ odpady moga by¢ zrédtem surowcéw i energii. Centralng
role w realizacji tych zamierzen bedzie odgrywat przemyst wytwor-
czy, poprzez analize cyklu zycia swoich wyrobéw juz na etapie pro-
jektowania, stosujac procesy produkcyjne ograniczajace zuzycie ener-
gii i surowcow, eliminujac lub ograniczajac wykorzystanie substancji
niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka lub $rodowiska, wytwarzajac
produkty, ktére moga by¢ diuzej uzywane, a po zakorczeniu cyklu zy-
cia moga by¢ poddawane recyklingowi.

Istnieje jednak wiele barier w realizacji tych celéow; wazna tez jest
identyfikacja kolejnosci ich pokonywania. S3 to bariery spoteczno-
ekonomiczne konsumentéw, producentéw, ekonomiczne, rynkowe,
prawne oraz techniczne. Do ich pokonania konieczne s3 zaréwno
zmiany w sferze prawnej, jak i podejscia do odpadéw — producentéw
i konsumentow.
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