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Addytywy a efektywnos¢ separacji pianowej
biatek serwatkowych

Wprowadzenie

Separacja pianowa jest metoda rozdziatu sktadnikéw mie-
szanin, w ktérych pozadany sktadnik charakteryzuje sie zdol-
noscigq ulegania adsorpcji na granicy miedzyfazowe] gaz—
ciecz. Proces separacji pianowej jest latwy do przeprowadze-
nia, nie wymaga stosowania ekstremalnych warto$ci parame-
tréw procesowych [1].

Biatka wykazuja charakter amfofilowy, zmniejszaja napie-
cie powierzchniowe i miedzyfazowe. Ta wlaénie wlasciwosé
stanowi podstawe techniki separacji pianowej. W procesie se-
paracji pianowej prowadzi sie napowietrzanie roztworu.
W procesie tym hydrofobowe tancuchy polipeptydowe zaad-
sorbowane na powierzchni miedzyfazowe] gaz — ciecz usta-
wiaja sie w glab pecherza powietrza, a hydrofilowe tancuchy
boczne zostaja skierowane do warstwy wodnej otaczajacej pe-
cherz. Pecherze powietrza z zaadsorbowanymi czasteczkami
biatka przeplywaja przez cata kolumne, by nad lustrem cieczy
wytworzy¢ piane. Stezenie biatka w kondensacie piany jest
wyzsze niz stezenie cieczy w kolumnie.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wplywu parametréw
procesowych na wzbogacanie w procesie flotacji oraz zbadanie
mozliwo$ci poprawy efektywnoS$ci separacji pianowej bialek
serwatkowych poprzez zastosowanie substancji zmienia-
jacych wtaéciwosci fizykochemiczne uktadu.

Materialy i metody

Roztwor biatka serwatkowego poddawano separacji piano-
wej w kolumnie barbotazowej. Wysoko$¢ kolumny wynosi
0,88 m, a $rednica wewnetrzna 0,06 m. W dno kolumny whbu-
dowany jest spiek szklany typu G4, przez ktéry wprowadzane
jest sprezone powietrze. Przewdd doprowadzajacy wyposa-
zony jest w reduktor ci$nienia, a takze aparature kontrolna:
manometr, rotametr oraz termometr. Piana powstajaca nad
roztworem odprowadzana jest przewodem wychodzacym ze
szezytu kolumny do kondensatora piany bezpoérednio na tar-
cze mieszadla. Wskutek dziatania sily odsrodkowej piana od-
rzucana jest na $cianki naczynia, gdzie pecherze pekaja
w wyniku zderzenia ze $cianami zbiornika. Kondensat piany
$cieka do naczynia, z ktérego pobiera sie prébki do analizy.

Prébki roztworu z kolumny pobierane sa na wysokosci
0,04 m nad dnem kolumny. Stezenie bialka w roztworze
1 w kondensacie piany oznaczano metoda Lowry'ego [2] sto-
sujac spektrofotometr Hach Lange DR 5000. Napiecie po-

wierzchniowe roztworéw biatka wyznaczano za pomoca tens-
jometru Kriiss K-11.

Miara efektywnoS$ci prowadzonego procesu separacji piano-
wej jest wspélczynnik wzbogacenia E, [1], obliczany jako sto-
sunek stezenia biatka w kondensacie piany Cg, do stezenia
biatka w suréwce Cy:

@

Przebieg flotacji analizowano postugujac sie chwilowym
stopniem wyflotowania R, [1]:
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gdzie:
C, — stezenie biatka w cieczy po czasie flotacji T, kgm™.

Wyniki i dyskusja wynikéw

Krzywa napiecia powierzchniowego roztworéw bialek ser-
watkowych (Rys. 1) oraz fakt, ze realizacja procesu separacji
pianowej jest wskazana w obszarze, w ktérym napiecie po-
wierzchniowe jest najnizsze, wskazujg na to, ze poczatkowe
stezenie biatka C, winno by¢ wyzsze niz 0,015 kgm™.

Badania wstepne separacji pianowej przeprowadzono dla
predkoéci przeptywu powietrza w zakresie od 0,0055 m-s* do
0,0115 m-s. Stwierdzono, ze korzystniejsze sa niskie pred-
kos$ci gazu, poniewaz uzyskuje sie dla nich wysokie wspdt-
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Rys. 1. Zaleznoé¢é napiecia powierzchniowego od stezenia
roztworu bialka serwatkowego
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czynniki wzbogacenia. Wraz ze wzrostem predkosci prze-
plywu powietrza zaobserwowano wyrazny spadek warto$ci
wspOlczynnika wzbogacenia. Przeprowadzone badania umo-
zliwily wybdér  korzystnej predkosci przeplywu gazu, tj.
0,0055 m-s, dla ktérej otrzymano wspélezynnik wzbogacenia
rowny E, = 4,78, podczas gdy dla predkoéci powietrza
0,0115 m-s?' wspélezynnik wzbogacenia wynosi zaledwie
E,=1,17.

Nastepnie dla predkoéci powietrza u; = 0,0055 ms™ przeba-
dano wplyw poczatkowego stezenia roztworéw bialek serwat-
kowych na wspdtczynnik wzbogacenia. Zastosowano dziesieé
réznych stezen poczatkowych w zakresie od 0,008 do 0,031
kgm™® (Rys. 2). Najwyzsze wspélezynniki wzbogacenia uzy-
skano dla stezen z zakresu 0,016-0,023 kg-m™. Wydaje sie, ze

Tablica 1
Wplyw addytywoéw na stopienn wyflotowania R, bialka w czasie
flotacji oraz wspélczynnik wzbogacenia E,. C,= 0,018 g-dm’3,

ug=0,0055 ms™

R,
T Roztwor Roztwoér , ,
i | bk | bk | | s Ls
1 0,06 0,11 0,17 0,06
2 0,11 0,17 0,28 0,11
4 0,17 0,22 0,33 0,17
6 0,28 0,28 0,39 0,28
8 0,44 0,28 0,44 0,565
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0,008 0,013 0,018 0,023 0,028 Co, kg m*

Rys. 2. Zaleznos¢ wspolczynnika wzbogacenia od stezenia bialka
serwatkowego w suréwce. ug = 0,0055 ms!, pH = 5,8

przyczyna szerokiego maksimum na krzywej wspélczynnika
wzbogacenia jest niska warto§c napiecia powierzchniowego
powyzej stezenia 0,015 kgm™ (Rys. 1). Spadek wspdlezynnika
E ze wzrostem stezenia poczatkowego biatka nie wplywa ko-
rzystnie na warto§¢ wspolczynnika wzbogacenia Eo, ponie-
waz dla skutecznoéci flotacji korzystne sa stezenia niskie.

Dla stezenia C, = 0,018 kgm™i predkoéci ug = 0,0055 m-s™,
dla ktorych wstepnie uzyskano najlepsze wspétczynniki wzbo-
gacenia, zbadano przebieg flotacji bialka w czasie napowie-
trzania z zastosowaniem nastepujacych addytywow: Na,COs,
karboksymetylocelulozy (CMC) i laurylosulfonianu sodowy
(LSS). Stosunek masy addytywéw do masy biatka w roztworze
wynosit 0,005. Wyniki zestawiono w tablicy 2. Dane wskazuja,
ze Nay,CO;5oraz CMC jako addytywny powoduja, przyspieszenie
flotacji w poczatkowym jej okresie. Koncowy stopien wyfloto-
wania w przypadku CMC jest podobny do uzyskanego podczas
flotacji bez addytywu. Natomiast w przypadku Na,CO4 konco-
wy stopien wyflotowania jest znacznie nizszy niz dla czystego
roztworu biatka. Rowniez wspdtczynnik wzbogacenia jest niz-
szy niz otrzymany w wyniku flotacji roztworu samego biatka. Z
kolei w przypadku laurylosulfonianu sodowego obserwuje sie
na poczatku procesu spowolnienie flotacji biatek w poréwnaniu
z flotacja biatka z czystego roztworu. Dopiero po okolo szesciu
minutach wyraznie roénie stopien wyflotowania, aby osiagnaé
warto$¢ koncowa wyzsza niz dla czystego roztworu biatka. Wy-
daje sig, ze laurylosulfonian sodowy wspdtzawodniczy skutecz-
nie z biatlkami w adsorbowaniu sie na powierzchni pecherzy
gazu. Zatem zastosowanie laurylosulfonianu sodowego moze
spowodowaé¢ podwyzszenie zaréwno wspoélczynnika wzbogace-
nia, jak i stopnia wyflotowania.

Podsumowanie

Na efektywno$¢ separacji pianowej mozna wptywacé nie tyl-
ko poprzez dobér stezen biatka i predkosci przeplywu powie-
trza, ale takze poprzez zastosowanie pewnych substancji
wspomagajacych. W niniejszych badaniach sposéréd wybra-
nych substancji dopuszczonych do stosowania w przemyS$le
spozywczym, laurylosiarczan sodu pozwolil na pewna popra-
we efektywnosci procesu. Wyjaénienie doglebne problemu
wymaga jednak dalszych szczegélowych badan.
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