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Opory przeptywu w dyszy podczas rozpylania emulsiji

Wprowadzenie

Podczas projektowania dysz rozpryskowych lub ich doboru
oprocz takich parametréw, jak kat rozpylania czy S$rednica
powstajacych kropel, niezwykle istotne jest okresélenie spad-
ku ci$nienia medium rozpylanego. Z danych przedstawionych
w monografiach Lefebuvre'a [1] oraz Orzechowskiego i Prywera
[2] wynika, ze na spadek ci$nienia olbrzymi wptyw ma kon-
strukcja dyszy. Podawane w literaturze réwnania ogdlne po-
daja jedynie informacje orientacyjne, ktére nalezy nastepnie
sprawdzi¢ do§wiadczalnie.

Wyniki badan nad oporami przeplywu sa najczesciej poda-
wane w formie zaleznoSci bezwymiarowej wspodlczynnika
wyplywu w funkeji liczby Reynoldsa. Warto$é wspélezynnika
wyplywu zalezy silnie od stosunku dlugosci otworu w dyszy
do jej Srednicy oraz ksztaltu odcinka wlotowego do dyszy.
W przypadku, gdy przy wlocie do dyszy wystepuje nagte prze-
wezenie przewodu, warto§¢ wspétczynnika wypltywu w zakre-
sie burzliwym wynosi okolo 0,61, natomiast, gdy wlot ma
ksztalt stozka warto§é wspétezynnika wyplywu moze wzro-
snaé nawet do 0,95 (Rys. 1) [1, 2].
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Rys. 1. Wspoélezynnik wyplywu Cp w funkecji Ap przy roéznych
wysokoéciach stozka x [2] (/d¢c=5iB=11)

Czesé eksperymentalna i wyniki pomiaréow

W pracy przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych
dla przeptywu cieczy jednorodnych (woda, oleje o réznych lep-
koéciach) i emulsji olej w wodzie (O/W) o udziatach objetoscio-
wych fazy olejowej od 20 do 40%. Badania wykonano na sta-
nowisku pomiarowym opisanym szczegétowo w pracy [3].

W eksperymentach wykorzystano trzy dysze rozpryskowe
(Rys. 2) o §rednicach d,, = (1,35; 1,65;, 2,0) mm. Badania prze-
prowadzono w zakresach zmienno$ci natezenia przeplywu
cieczy od 0,0014 do 0,011 [dm?®s]. W przypadku dyszy stru-
mieniowe] masowe natezenie przeptywu cieczy Gcmoina wy-
znaczy¢ z rOwnania:

G, =C,A,(2p.AP)"? (1)

Rys. 2. Konstrukcja badanych dysz rozpryskowych

Wystepujaca w réwnaniu (1) wielko§é Cp jest wspélezynni-
kiem wyptywu, A, oznacza powierzchnie przekroju poprzecz-
nego otworu dyszy, a AP — spadek ci$nienia. W przypadku dy-
szy strumieniowych warto$¢ wspotczynnika wyptywu jest naj-
czeéciej podawana w postaci zaleznoéci od liczby Reynoldsa:
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oraz stosunku dtugosci dyszy do jej $rednicy /d,,.
Wartoéci wspoétczynnika wyplywu okreélano opierajac sie
na przeksztatlconym réwnaniu (1):
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gdzie w( jest predkoScia przeplywu pltynu przez dysze. Z ana-
lizy réwnania (3) tatwo mozna zauwazy¢, ze istnieje prosta
zalezno$¢ miedzy wspdtczynnikiem wypltywu a liczba Eulera:
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Wyniki badan analizowano w formie zalezno$ci Eu = f(Re)
i Cp = f(Re) przedstawionych na rys. 3 1 4. Z przeprowadzonej
analizy danych pomiarowych wynika, ze warto$ci wspdtezyn-
nika wyplywu zmieniaja sie od 0,3 dla Re = 30 do 0,95 dla
Re = 10000. Wysokie warto$ci wspélczynnika wyplywu w za-



Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 6, 29-30

Str. 30 INZYNIERIA T APARATURA CHEMICZNA
10,0
Eu
2
Eale
10 e
S
» 4
* 0 x x .
* o
dysza d,= 1,35 mm dysza d, = 1,65 mm dysza d, = 2,00 mm
o woda o woda + woda
o oleje a  oleje 4 oleje
A emulsje 20% x  emulsje 20% = emulsje 20%
x  emulsje 40% *  emulsje 40% e cmulsjc 40%
= emulsje 60% #  cmulsje 60% = emulsje 60%
o emulsje 80% o emulsje 80% = emulsje 80%
0,1
10 100 1000 Re 10000

Rys. 3. Zaleznoéé Eu = f(Re) dla przeplywu przez rézne dysze cieczy jednorodnych (wody, oleju) i emulsji
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Rys. 4. Zaleznoéé Cp = f(Re) dla przeplywu przez rézne dysze cieczy jednorodnych (wody, oleju) i emulsji

kresie przejéciowym przeplywu sa zwiazane ze stozkowym
ksztattem wlotu do dyszy. Okazato sie, ze punkty do$wiad-
czalne dla wody, czystych olejow 1 emulsji koreluja wspdlne
zalezno$ci.

Analiza matematyczna pozwolila na wyznaczenie réwnan
korelacyjnych opisujacych wspélczynnik wyplywu oraz liczbe
Eulera. W zakresie liczb Reynoldsa uzyskano zaleznoéci:

Fu-—1- (5)
C, =0817Re"™ (6)
natomiast w zakresie 500 < Re < 10000 odpowiednio:
300
Eu =0535eF (7
C,= 0,967e% ()

Odchylenie punktéw doswiadczalnych od wartosci wyzna-
czonych z réwnan korelacyjnych (5) i (6) nie przekracza +25%,
natomiast w przypadku rownan (7) i (8) odpowiednio +15%.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy zagadnienia stwier-
dzono, ze wysokie wartoSci wspétezynnika wyptywu w zakre-
sie przejéciowym przeplywu sa zwiazane ze stozkowym
ksztaltem wlotu do dyszy. Warto$ci wspétezynnika wyplywu
zmieniaja sie od 0,3 dla Re = 30 do 0,95 dla Re = 10000. Punk-
ty doéwiadczalne uzyskane dla przeptywu wody, czystych ole-
jow 1 emulsji opisujg wspélne zaleznoSci Eu = f(Re) i Cp =
= f(Re). W pracy zaproponowano réwnania korelacyjne na
wspdtezynnik wyptywu oraz liczbe Eulera.
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