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Mikro- i ultrafiltracja sciekow garbarskich
w pottechnicznej instalacji membranowe;

Wprowadzenie

Procesy 1 operacje garbowania skér sg zrédlem emisji wielu
szkodliwych substancji organicznych i nieorganicznych ta-
kich jak emulsje tluszczowe, azot organiczny, chrom, chlorki,
siarczany [1]. Zastosowanie mikro- 1 ultrafiltracji do usuwa-
nia substancji organicznych ze $ciekéw garbarskich w skali
pottechnicznej pokazuje jakie mozliwoéci daja te procesy.

Pilotowa instalacja membranowa do mikro-
i ultrafiltracji

Mikro- 1 ultrafiltracje prowadzono w pélttechnicznej instala-
¢ji membranowej przedstawionej na rys. 1, z zamontowanym
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modutem z ceramicznym lub polimerowym elementem mem-
branowym. Mikro- (MF) i ultrafiltracja (UF) sa procesami
mechanicznego rozdzialu jednorodnej mieszaniny, ktérej
sktadniki dyfunduja przez membrane z rézng szybkoScia w
wyniku réznicy ci$nienia panujacego po jej obu stronach [2].
Roztwor zasilajacy poddawany procesowi mikro- lub ultra-
filtracji znajduje sie w zbiorniku nadawy (ZN) skad pompa
zasilajaca (P1) podawany jest do ukladu cyrkulacyjnego,
w ktérym zasysany jest przez pompe obiegowa (P2) przetta-
czajac go do tego modutu. Ci$nienie na wlocie do modutu mi-
kro- lub ultrafiltracyjnego mierzone jest manometrem M. Po-
miar natezenia przeplywu permeatu 1 retentatu umozliwiaja

rotametry R. Natomiast natezenie przeplywu nadawy
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Rys. 1. Pilotowa instalacja badawcza a) widok ogélny, b) schemat ideowy: MF, UF — modul mikro- lub ultra filtracyjny, R — retentat, ZN —
zbiornik nadawy, ZP - zbiornik permeatu, P1, P2 - pompy, M - manometr, FS- filtry tkaninowe
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otrzymujemy przez sumowanie natezenia przeplywu perme-
atu i retentatu. Permeat 1 retentat odptywajace z modutu mi-
kro- lub ultrafiltracyjnego byly powtérnie zawracane do
zbiornika roztworu nadawy (ZN).

Membrany mikro- i ultrafiltracyjne

Badania oczyszczania $ciekéw garbarskich pod katem usu-
wania z nich emulsji tltuszczowych i bialek zwierzecych pro-
wadzone byly na dwoéch rodzajach membran mikro- 1 ultrafil-
tracyjnych: ceramicznych oraz polimerowych, ktorych krotka
charakterystyke i widok przedstawiono na rys. 2. W celu
sprawdzania mozliwosci separacyjnych membran najpierw
przeprowadzono mikro- i ultrafiltracje wody wodociagowej re-
gulujac ciénienie, od ktérego bezposrednio zalezy natezenie
przeplywu permeatu. Wyniki przedstawiono na rys. 3.

Rys. 2. Badane membrany mikro- i ultra filtracyjne: a) Tami Ce-

ram UF; struktura rurowa; granica rozdzialu 150 kD; max. ci$n.

5,5 bar; b) Eurosep PP MF; struktura kapilarna; granica rozdzialu

0,2 i 0,3um; max. cién. 1,5 bar; ¢) Eurosep PSU UF; struktura kapi-
larna; granica rozdzialu 50 kD; max ci$n. 5,5 bar
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Rys. 3. Przepuszczalno$ci hydrauliczne testowanych membran
MF i UF
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Mikro- i ultrafiltracja $ciekéw garbarskich

Badano zaréwno modelowe roztwory spreparowane w labo-
ratorium, jak 1 rzeczywiste $cieki garbarskie. Mikrofiltracji

poddawano roztwory emulsji tluszczowej na bazie roksolu.
Proces prowadzono na modutach 0,2 oraz 0,3 pm pod ci$nie-
niem 1,5 bar przy natezeniach przeptywu nadawy odpowied-
nio 1300 i 2300 dm®h. Ultrafiltracje prowadzono na roztwo-
rach zelatyny zwierzecej przeznaczonej do konsumpcji. Pro-
ces prowadzono na modutach 150 kD oraz 50 kD pod ciénie-
niami odpowiednio 4,5 1 4 bary oraz przy natezeniach prze-
plywu nadawy wynoszacych 1300 i 1600 dm®h. Otrzymane
wyniki zestawiono w tablicy 1.

Mikro- i ultrafiltracje rzeczywistych éciekow garbarskich
przeprowadzono na modutach MF 0,2 um i UF 50 kD, ktére
charakteryzowaly sie retencja na poziomie odpowiednio 96%
190% podczas testowania ich na modelowych roztworach Scie-
kéw garbarskich. Najpierw prowadzono proces mikrofiltracji
przy ci$nieniu 4,5 bar i odbierano permeat, ktéry stanowit
roztwor zasilajacy dla ultrafiltracji prowadzonej pod ci$nie-
niem 4 bar. Wyniki zestawiono w tablicy 2 oraz na rys. 4.

Tablica 1

Wyniki analizy mikro- i ultrafiltracji modelowych roztworow
Sciekow garbarskich

Strumien Tluszcze, oleje, mg/dm? | Azot organiczny, mg/dm?
Modut MF 0,2 um | MF 0,3 um | UF 150 kD | UF 50 kD
Permeat (P) 9 17 53 25
Nadawa (F) 225 84 307 263
Retentat (R) 252 119 310 297
Retencja % 96 80 83 90

Tablica 2

Wyniki analizy rzeczywistych $ciekow garbarskich
po mikro- i ultrafiltracji

Mikrofiltracja Ultrafiltracja

Parametr/Wskaznik (MF 0,2 um) (UF 50 kD)

P F R P R

pH, — 4,0 4,0 4,0 4,3 4,3

Przewodno§é, mS/em 43 43 43 33 33
Metnoéé, mg SiOy/dm? 292 373 402 1 170
Zawiesina ogélna, mg/dm?® 336 418 406 39 213
Chrom calkowity, mg/dm?® 1370 | 1460 | 1510 | 723 1140
Azot organiczny, mg/dm? 1143 2022 2406 828 1135

Thuszcze, oleje, mg/dm® 75 107 120 7,5 37

Tablica 3

Wyniki analizy rzeczywistych $ciekow garbarskich
po ultrafiltracji

Parametr/Wskaznik Permeat (P) | Nadawa (F) | Retentat (R)
pH, — 4,4 4,3 4,3
Przewodno$é, mS/cm 35 41 42
Metnoéé, mg SiOy/dm? 1 261 294
Zawiesina ogélna, mg/dm?® 38 528 366
Chrom calkowity, mg/dm?® 1230 1630 1700
Azot organiczny, mg/dm?® 927 2512 1156
Thuszcze, oleje, mg/dm? 12 103 82

Poniewaz mikrofiltracja nie przyniosta spodziewanych
efektéw pominieto ten proces i przeprowadzono tylko ultrafil-
tracje rzeczywistych $Sciekéw garbarskich na module UF
150 kD, ktéry podczas ultrafiltracji modelowych roztwordéw
$ciekow garbarskich charakteryzowatl sie retencja na pozio-
mie 83%. Proces ultrafiltracji przeprowadzono pod ci$nieniem
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MIKROFILTRACJA

ULTRAFILTRACJA

SCIEKI
GARBARSKIE PERMEAT PERMEAT
GARBOWANIE
Retencja Retencja
Zawiesina 20% Zawiesina 88%

Chrom catkowity 6,2%
Azot organiczny 3,5%
Ttuszcze 30%

Chrom catkowity 47%
Azot organiczny 64%
Tiuszcze 90%

RETENTAT

RETENTAT

Rys. 4. Zestawienie wynikow obliczen retencji niektéorych parametrow po mikro- i ultrafiltracji rzeczywistych $éciekow garbarskich

ULTRAFILTRACJA

SCIEKI
GARBARSKIE PERMEAT
GARBOWANIE——
Retencja
Zawiesina 93%

Chrom catkowity 25%
Azot organiczny 63%
Tiuszcze 88%

RETENTAT

Rys. 5. Zestawienie wynikow obliczen retencji niektérych para-
metrow po ultrafiltracji rzeczywistych $ciekow garbarskich

5 bar i natezeniu przeptywu nadawy okolo 950 dm®h. Proces
prowadzono w uktadzie otwartym tzn. od poczatku odbierano
permeat do drugiego zbiornika. Otrzymane wyniki zestawio-
no w tablicy 3 oraz na rys. 5.

Podsumowanie

Zbadano mozliwo$¢ usuwania emulsji ttuszczowych i biatek
zwierzecych w poéltechnicznej instalacji membranowej na
modutlach: mikrofiltracyjnych o granicy rozdziatu 0,2 1 0,3 pm

oraz ultrafiltracyjnych o granicy rozdzialu 150 i 50 kD.
W przypadku modelowych $ciekéw garbarskich najlepsze
efekty przyniosta mikrofiltracja na module 0,2 um — retencja
na poziomie 96% i ultrafiltracja na module 50 kD — retencja
na poziomie 90%. Na tych modutach prowadzono dalej MF
1 UF rzeczywistych $ciekéw garbarskich. Na module mikrofil-
tracyjnym usunieto tluszcze 1 azot organiczny na poziome od-
powiednio 30% i 3,5%. Permeat po MF poddano ultrafiltracji,
ktora pozwolila na usuniecie ttuszczy 1 azotu organicznego na
poziomie odpowiednio 90% 1 64%. Poniewaz mikrofiltracja
nie przyniosta spodziewanych efektéw przeprowadzono pro-
ces ultrafiltracji, ktéorym usunieto ze $ciekéow garbarskich
tluszcze 1 azot organiczny na poziomie 88% i 63%. Otrzymane
wyniki potwierdzity mozliwo$é zastosowania ultrafiltracji do
usuwania bialek zwierzecych i emulsji ttuszczowych z rzeczy-
wistych Sciekéw garbarskich, bez konieczno$ci stosowania
mikrofiltracji.
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