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Wptyw srednicy dyszy na srednig srednice kropli
w rozpylaczach typu pecherzykowego

Wprowadzenie

W pracy przebadano rozpylacze typu pecherzykowego (Effe-
rvescent Atomizer) z wewnetrznym mieszaniem gazu z ciecza.
Nalezg one, co prawda, do kategorii atomizeréw z wewnetrz-
nym mieszaniem, lecz w przeciwienstwie do innych atomize-
réw dwufazowych, gaz wtryskiwany jest do cieczy przy bar-
dzo niskiej predkosci. Rozpylacze typu pecherzykowego
znacznie lepiej spetniaja swoje zadania w poréwnaniu z roz-
pylaczami standardowymi (dwufazowymi, ci$nieniowymi),
gdyz rozpylane przez nie ciecze charakteryzuja sie mniejsza
$rednig Srednica kropel. Stosowanie rozpylaczy typu peche-
rzykowego prowadzi do nizszej emisji zanieczyszczen w silni-
kach, poniewaz powstaja lepiej rozpylone ciecze niz w przy-
padku tradycyjnych metod rozpylania przy takim samym ci$-
nieniu wtrysku. Nizsze ciSnienie wtrysku moze réwniez pro-
wadzi¢ do polepszenia sprawnosci silnika poprzez zmniejsze-
nie niepozadanych strat. Rozpylacze typu pecherzykowego
zostaly zaprojektowane 1 przetestowane dla réznorodnych za-
stosowan, miedzy innymi turbin gazowych, produktéw kon-
sumenckich oraz silnikéw Diesla. Ich zalety i1 potencjalne za-
stosowania moga mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
$rodowiska [1-4].

Czeéé eksperymentalna i wyniki pomiaréow

Przedmiotem pracy byla analiza eksperymentalna procesu
rozpylania wody oraz przedstawienie wplywu érednicy wylo-
towe] rozpylacza na S$rednia objeto$ciowo-powierzchniowa
$rednice kropli, ktorej warto$ci wyznaczano z rOwnania [4,5]:
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Uzyskane wyniki badan przedstawiono graficznie w postaci

zalezno$ci SMD od stosunku masowych natezen przeptywu
gazu do cieczy opisanego réwnaniem [4,5]:
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W tym celu wykonano serie zdje¢ przy réznych natezeniach
przeplywu badanych cieczy, co odpowiada wartoSciom GLR
od 0,028 do 0,57. Badania wykonano na stanowisku pomiaro-
wym zaopatrzonym w rozpylacz typu pecherzykowego z dwo-
ma rodzajami aeratorow Al (20 otworéw o Srednicy
d;, =1 mm)iA9 (9 otworéw o érednicy d; = 1,5 mm) opisanych
w pracach [5] 1 [6] z wykorzystaniem metody mikrofotografii
cyfrowej. Otrzymane zdjecia poddano obrébce w programie
Image-Pro Plus firmy MediaCybernetics Inc. Analiza procesu
rozpylania obejmowala dwa elementy: wizualizacje struktury
rozpylonej cieczy oraz ocene statystyczna,

Na rys. 1 przedstawiono zdjecia wykonane przy statym ma-
sowym natezeniu przeplywu cieczy réwnym mg = 5,56'10°
[kg/s] 1 zmiennych masowych natezenia przeptywu gazu w za-
kresie od mg = 0,32:10° [kg/s] do mg = 1,5910° [kg/s]. Przy
najmniejszym natezeniu przeplywu gazu (Rys. la) widaé, ze
opadajace krople sa podobnej érednicy, ale znacznie wieksze
od $rednic kropel pokazanych na rys. 1b—e. Krople te opadaja
jedna po drugiej, mniej wiecej w réwnych odlegloéciach od
siebie. Z kolei z rys. 1d 1 le, wynika, ze przy wiekszych maso-
wych natezeniach przeplywu gazu Srednice kropel sa znacz-

Rys. 1. Przykladowe zdjecia mikrofotogra-
ficzne uzyskane podczas badan

(A9, dg =4 mm, mc = 5,56 - 103 [kg/s]):

a), mg = 0,32 - 103 [kg/s], GLR = 0,06,

b), m¢ = 0,64 - 103 [kg/s], GLR = 0,11,

c) mg=0,95-10-3 [kg/s], GLR = 0,17,

d) mg = 1,27 1073 [kg/s], GLR = 0,23,

e) mg = 1,59 - 103 [kg/s], GLR = 0,29
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niewielkich rozmiaréw w poréwnaniu
z obserwowanymi na kolejnych obrazach
(Rys. 2b-d), a ich rozproszenie jest
znaczne. Mozna zatem stwierdzié, ze na
proces rozpylania ma wplyw $rednica
otworu wylotowego dyszy. Ze wzrostem
$rednicy otworu wzrasta érednica kro-
pel.

Przyktadowa zalezno$¢ SMD od GLR
przedstawiono na rys. 3. Wykazano, ze
ze wzrostem wartoSci GLR warto$é
SMD maleje. Zalezno$é ta jest funkcja
nieliniowa. Wplyw §érednicy rozpylacza
jest widoczny w catym przebadanym za-
kresie wartoSci GLR i d,. Im wigksza
jest érednica otworu wylotowego, tym
wieksza warto§¢ SMD. Wykazano row-
niez, ze S$rednica otworu wylotowego
i warto$¢ GLR decyduja, o jakoéci rozpy-
lenia. Z przeprowadzonych obserwacji
wynika, ze na jako§é rozpylania ma

Rys. 2. Zdjecia uzyskane podczas badan (Al, mc = 5,56 - 103 [kg/s], mg = 0,95 - 1073 [kg/s],
GLR = 0,17): a) do = 3 mm, b) do = 4 mm, ¢) do = 5 mm, d) do = 6 mm wplyw charakter przeplywu wewnetrz-

nego, ktory jest duzo bardziej zlozony,

8 niz w przypadku wiekszosci dysz z prze-

SMD P — plywem jedno- lub dwufazowym. Docho-
[mm] 0 . . . .
7 dzi tu do mieszania wewnetrznego cie-
czy 1 gazu oraz do ewolucji mieszaniny
dwufazowe] przeplywajace] przez roz-
%{ pylacz.
Wyniki badan wykazaly réwniez, ze
na uzyskiwane warto$¢ SMD ma wplyw
4
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konstrukcja aeratora. Ze wzrostem licz-
by otworéw w aeratorze érednica kropel
rozpylanego ukladu dwufazowego nie-
znacznie maleje. Konstrukcja aeratora
stabiej wplywa na rozpylanie w poréw-
naniu z wpltywem §rednicy otworu wylo-
towego rozpylacza.
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Rys. 3. Zalezno§é SMD od GLR uzyskana dla wody rozpylanej w rozpylaczu z aeratorem
typu A9 o r6znych $rednicach dy
nie mniejsze. Krople sa bardziej rozproszone i rozmieszczone Na podstawie przeprowadzonej analizy zdje¢ wykazano, ze
w przestrzeni w spos6b nieuporzadkowany. Ich ksztalt w wie-  na ¢rednia objetogciowo-powierzchniows, érednice kropli wiel-

kszosci przypadkow jest kulisty. Mozna zatem stwierdzié, ze ko6 powstajacych kropli istotny wplyw ma konstrukeja roz-
w przebadanym zakresie pomiardéw wraz ze wzrostem maso-

Podsumowanie

pylacza. Na rozmiar kropel powstajacych podczas rozpylania
wego natezenia przeptywu gazu rozmiar kropel maleje, a roz-

pylanie staje sie coraz bardziej wydajne. W przypadku wzra-

w rozpylaczach typu pecherzykowego maja wplyw masowe
natezenia przeplywu gazu i cieczy oraz $rednica otworu wylo-
towego. W przebadanych ukladach niewielki wplyw na wiel-
koé¢ kropel ma konstrukcja aeratora.

stajacego natezenia przeplywu cieczy rozmiar kropel staje sie
regularny, a odlegloéci miedzy nimi podobne. Krople daza do
utworzenia zwartej strugi. Ze wzrostem masowego natezenia
przeplywu cieczy rozmiar kropel ro$nie. Wykazano, ze LITERATURA
w przypadku rozpylania z wykorzystaniem rozpylacza typu
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