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Wplyw poczatkowego uziarnienia nadawy na skiad
ziarnowy produktu strumieniowo-fluidalnego mielenia

Wprowadzenie

Koniecznoéé stosowania w wiekszoéci wspélczesnych tech-
nologii wytworczych materialéw o wysokim stopniu rozdrob-
nienia wymaga uzycia takich nowoczesnych technologii me-
chanicznej przerébki, ktére gwarantuja uzyskanie zadanego
uziarnienia produktu, przy jednoczesnym zmniejszeniu ener-
gochtonnosci procesu [1]. Warunki te spelniajg mlyny stru-
mieniowo-fluidyzacyjne, ktére w poréwnaniu do innych ty-
péw urzadzen rozdrabniajacych charakteryzuja sie takimi ce-
chami jak: wysoki stopien rozdrobnienia, mate zuzycie ener-
gii, niski poziom hatasu, znikome zuzycie materialéw oraz
niewielkie gabaryty urzadzenia [2]. Istota rozdrabniania ma-
terialéw ziarnistych w mtynie strumieniowo-fluidyzacyjnym
polega na wytworzeniu ogniska zderzen przeciwstrumieni po-
wietrznych w nieruchomej warstwie, inicjujacego powstanie
i utrzymanie stanu fluidyzacji burzliwej w komorze mielenia
mlyna. W dolnej strefie warstwy fluidalnej powstaje stan flu-
idyzacji pulsacyjnej, w gérnej za$ stan fluidyzacji fontanno-
wej. Taki rozklad stref fluidyzacji umozliwia efektywne roz-
drabnianie badanego materiatu ziarnistego [3]. W ostatnich
latach zrealizowano wiele badan z zakresu przerébki sub-
stancji ziarnistych w warunkach wysokoenergetycznej
warstwy fluidalnej [1, 3—-12]. Gtéwnym celem byla optymali-
zacja procesu rozdrabniania i1 klasyfikacji oraz ustalenie
wplywu istotnych parametréw procesu na uzyskany produkt
mielenia.

Badania eksperymentalne

Badania mielenia przeprowadzono na stanowisku ekspery-
mentalnym, ktérego schemat przedstawiono na rys. 1. Do ba-
dan uzyto kamienia wapiennego o gestoSci nasypowej 2680
kg/m?® pochodzacego z Kopalni Wapienia Czatkowice w Krze-
szowicach, charakteryzujacego sie duza podatnoécia na roz-
drabnianie 1 szerokim zastosowaniem w przemys$le. W celu
uzyskania wagkich klas ziarnowych nadawy kamien wapien-
ny przesiano za pomoca zestawu sit wykorzystujac
wstrzasarke mechaniczna firmy Eko-Lab. Przygotowano czte-
ry waskie klasy ziarnowe nadawy: N1 = (500-630) pum,
N2 = (630-800) um, N3 = (800-1000) um i N4 =
(1000-1250) pum, ktére poddawano okresowemu procesowi
rozdrabniania w laboratoryjnym mtynie strumieniowo-fluidy-
zacyjnym. Badania przeprowadzono przy zachowaniu statych
wartoéci nastepujacych parametréow procesu: poczatkowa
masa nadawy m, = 3 kg, nadci$nienie powietrza roboczego
p, = 350 kPa, strumien masy powietrza roboczego
m = 20 kg/h, predkoéé¢ obrotowa wirnika klasyfikatora
n = 6000 1/min 1 czas mielenia ¢ = 60 min. Po kazdej probie

Produkt IT

Produkt I

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — sprezarka, 2 — rota-

metr, 3 — kolektor powietrza roboczego, 4 - manometr, 5 — dysze

powietrzne, 6 — komora mielenia, 7 — przeplywowy klasyfikator

wirnikowy, 8 — zbiornik zasypowy nadawy, 9 — cyklon, 10 - zbior-

nik, 11 - filtr tkaninowy, 12 - urzadzenie wyciagowe, 13 — dodat-
kowe urzadzenie tloczace

stanowisko badawcze bylo wylaczane i czyszczone. Zmielony
materiat z komory mtyna oraz z cyklonu (produkt I) i z filtra
(produkt II) wazono na elektronicznej wadze laboratoryjnej
AD 2000 firmy Axis z dokladnoscig do 0,01 g (wyniki zapre-
zentowano w pracach [11, 12]), a nastepnie w cato$ci podda-
wano analizie granulometrycznej na przesiewaczu sitowym
AS 200 Control firmy Retsch. Dystrybuanty sktadu ziarnowe-
go produktu strumieniowo-fluidalnego mielenia przedstawio-
no na rys. 2—4.
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Rys. 2. Sklad ziarnowy produktu pozostalego w komorze mielenia
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Rys. 3. Sklad ziarnowy produktu wytraconego w cyklonie
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Rys. 4. Sklad ziarnowy produktu zatrzymanego w filtrze

Whnioski

Przeprowadzone badania pozwolily na sformutowanie na-
stepujacych wnioskéw:

1. Mozliwa jest skuteczna realizacja procesu rozdrabniania
kamienia wapiennego w mtynie strumieniowo-fluidyzacyj-
nym, w wyniku ktérej otrzymuje sie produkt o uziarnieniu
gwarantujacym obecno$é¢ w filtrze ponad 90% ziaren o roz-
miarach ponizej 40 pm.
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Dla przyjetych parametréw procesu stwierdzono w komo-
rze mielenia spadek udzialu masowego ziaren drobnych
wraz ze wzrostem warto$ci poczatkowego uziarnienia
nadawy. Zaobserwowano wyrazne zwiekszenie udziatu
masowego ziaren o rozmiarach w zakresie: dla nadawy
N1 — (100-500) um, dla nadawy N2 — (100-630) um, dla
nadawy N3 — (100-800) um i dla nadawy N4 — (100-1000)
um (Rys. 2).

. Dla przyjetych parametréow procesu stwierdzono w cyklo-

nie zwiekszenie udzialtu masowego ziaren o rozmiarach po-
nizej 100 um wraz ze wzrostem wartos$ci poczatkowego
uziarnienia nadawy. W przypadku nadawy N1 (Rys. 3)
produkt zawieral 50% ziaren o rozmiarze wiekszym od
100 um. Nie spelnial on wymagan stawianych przed pro-
duktem w tej technologii (d < 100 um), dlatego tez powi-
nien zostaé poddany dalszej przerdbce.

. Dla przyjetych parametréw procesu stwierdzono w filtrze

zwiekszenie udzialu masowego ziaren o rozmiarach poni-
zej 40 um wraz ze wzrostem wartosci poczatkowego uziar-
nienia nadawy. Dla nadawy N1 stanowil on 73% catego
produktu, dla nadawy N2 — 82%, dla nadawy N3 — 90%,
za$ dla nadawy N4 — 92% (Rys. 4). Dazenie do uzyskania
drobniejszego produktu mielenia wiaze sie tylko poSrednio
z poczatkowym uziarnieniem nadawy, bardziej natomiast
zalezy od takich parametrow procesu, jak: nadci$nienie po-
wietrza roboczego 1 predko$é obrotowa wirnika klasyfika-
tora [11].
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