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Aparat do chemicznego odkazania nasion

Wprowadzenie

Proces chemicznego odkazania nasion polega na zamacza-
niu nasion w roztworze odkazalnikéw chemicznych w celu
usuniecia wiruséw, bakterii i grzybéw. Nasiona roélin bal-
daszkowatych np. marchwi, pietruszki i kopru mozna odka-
za¢ alkalicznie stosujac wodne roztwory podchlorynu sodowe-
go lub wapniowego [1-3]. Po zanurzeniu nasion w roztworze
NaOCI nastepuje spadek jego stezenia spowodowany reakcja
podchlorynu z wprowadzonym materialem nasiennym, nisz-
czeniem patogenéw a takze katalitycznym rozkladem pod-
chlorynu [4].

Cel pracy

Celem pracy byto okre§lenie w skali laboratoryjnej parame-
tréow skutecznego odkazania, takich jak: poczatkowe stezenie
podchlorynu, stezenie zawiesiny nasion, czasu odkazania
oraz na podstawie otrzymanych parametréw odkazania zbu-
dowanie aparatu do przemyslowego odkazania nasion.

Materialy i metody

Do odkazania zastosowano podchloryn sodowy ze wzgledu
na jego dostepno$é, skuteczno$é i niska cene. Podchloryn so-
dowy wystepuje w handlu postaci roztworu o stezeniu ok.
35%. Do badan uzyto nasiona marchwi, pietruszki i kopru.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w dwoéch etapach.
W pierwszym etapie okreslono, przy jakim stezeniu poczatko-
wym, koncowe stezenie podchlorynu sodowego nie przekracza
0,5% mas. (zalozone maksymalne stezenie w NaOCl w Scie-
kach). W drugim etapie badano wplyw wybranych stezen
poczatkowych podchlorynu sodowego i czasu odkazania na ja-
koéé siewng nasion.

W pierwszym etapie porcje nasion traktowano roztworem
podchlorynu sodowego o stezeniach 4,0; 8,0; 12 1 16%, przy
stezeniach fazy statej 10 1 20%, w temperaturze 20°C. Odka-
zanie prowadzono przez okres 10, 20, 30, 60 min. mieszajac
zawiesine mieszadlem magnetycznym. Po okreslonym czasie
stezenie podchlorynu sodowego oznaczano metoda jodome-
tryczna [5]. Poniewaz koncowe stezenie podchlorynu pozosta-
walo wysokie postanowiono przebadaé stezenia poczatkowe
nie wyzsze niz 4%.

W drugim etapie badania polegaly na obrdébce nasion roz-
tworem podchlorynu sodowego o stezeniu poczatkowym 2,0%
i 4,0% przez okres 60 minut. Na koniec odkazania badano
stezenie NaOCl, odmywano nasiona w duzej iloSci wody 3
razy po 15 min. i suszono w 40°C. Nasiona kielkowano wg
PN-R/65950. Przebadano w ten sposéb nasiona marchwi, pie-
truszki 1 kopru stosujac dwa stezenia fazy statej 10 1 20%
oraz temperature 20°C.

Instalacja do odka-
zania nasion w skali
przemystowej (Rys. 1)
sktadata sie z reaktora
szklanego o érednicy 0,4
m, wysokos§ci 1,0 m 1 po- woda
jemnosci ok. 100 dm? |
oraz metalowego stozka
ze stali kwasoodpornej o
pojemnoéci 50  dm?®.

W dolnej czesci stozka
zamontowano doprowa- 1

dzenie sprezonego po-

wietrza 1 wody. Zesp6l
Rys. 1. Schemat aparatury

zaworéw pozwalal na
do chemicznego odkazania nasion

l nasiona

powietrze

regulacje doptywu wody
1 powietrza. Stozek za-
konczony byt niklowym
zaworem o $rednicy 60 mm.

Metodyka badan w skali przemystowej polegata na tym, ze
nasiona w iloéci 10 kg wsypywano do reaktora szklanego
napetnionego 90 kg 2% podchlorynu sodowego. Reaktor taczo-
no z uktadem wentylacyjnym i1 uruchamiano mieszanie spre-
zonym powietrzem.

Po jednej godzinie odkazania nasiona spuszczano do wiader
sitowych 1 ponownie zaladowywano do aparatu napelnionego
woda. Nasiona odmywano 3 razy zimna wodg stosujac za
kazdym razem 100 dm® wody w czasie 20 min. W trakcie od-
mywania usuwano nasiona ptywajace. Po odmyciu i odsacze-
niu, nasiona suszono cieplym powietrzem w 40°C i oznaczano
parametry jakoSciowe nasion wg PN-R/65950.

Wyniki badan i ich analiza

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na rys. 21 3
oraz w tablicy 1. W badaniach oznaczano energie i zdolnoéé
kietkowania nasion oraz zasiedlenie nasion grzybami.
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Rys. 2. Zmiana stezenia NaOCl w czasie odkazania
10% mieszaniny nasion pietruszki
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Rys 3. Stezenia podchlorynu sodowego po 1 godzinie odkazania
dla 10% stezenia nasion

Na rys 2. przedstawiono przyktadowy przebieg zmian ste-
zenia podchlorynu w czasie dla réznych stezen poczatkowych
i dla 10% mieszaniny nasion pietruszki. Z rys. 2 wynika, ze
stezenie poczatkowe podchlorynu, ze wzgledéw gléwnie eko-
logicznych, nie powinno byé¢ wyzsze niz 4%.

Na rys. 3 przedstawiono stezenie podchlorynu po 1 godz.
odkazania 10% mieszanin badanych gatunkéw nasion. Steze-
nia te dla jednakowych stezen poczatkowych réznia sie nie-
znacznie.

W tablicy 1 zestawiono wyniki jakosci nasion kontrolnych
1 po procesie odkazania. Nasiona kopru byty silnie zakazone
grzybami — az do 70%. Odkazanie nasion zredukowato zaka-
zenia grzybowe do poziomu ok. 15% dla 2% podchlorynu i do
ok. 10% dla 4% podchlorynu sodowego. Zaobserwowano ok.
10% przyrost energii i zdolnosci kietkowania nasion odka-
zonych 4% roztworem podchlorynu.

Tablica 1
Jako$¢ nasion ro§lin baldaszkowatych odkazonych w czasie
60 min.
Stezenie NaOCl Kontrola 2% 2% 4% 4%
Zawiesina Kontrola 20% 10% 20% 10%
Koper Szmaragd
Energia kietkowania 53 51 50 49 61
Zdolnoé¢ kietkowania 54 51 55 51 64
Wskazm}{ zasiedlenia 70 15 17 10 10
grzybami
Marchew Perfekcja
Energia kietkowania 68 88 74 76 81
Zdolnoé¢ kietkowania 79 88 76 78 82
Wskazm%{ zasiedlenia 65 1 1 1 0
grzybami
Pietruszka Berliniska

Energia kietkowania 37 75 74 74 72
Zdolnoé¢ kietkowania 73 83 80 85 78
Wskazm%( zasiedlenia 100 30 14 8 6
grzybami

Nasiona marchwi byly silnie zainfekowane grzybami —
ok. 65%. Odkazanie praktycznie wyeliminowato grzyby z po-
wierzchni nasion. Po odkazaniu wzrosta energia kietkowania
nasion o ok. 15-20% a zdolno§¢ kietkowania nasion osiagneta
maksimum w najtagodniejszych warunkach.

Energia kietkowania nasion pietruszki wynosi ok. 35%, co
stanowi ok. 1/2 zdolno$ci kielkowania nasion. Fakt ten wyni-

ka z obecnosci inhibitoréw kielkowania w okrywie nasienne;j.
Odkazanie 1 nastepujace po nim odmycie woda znakomicie
poprawia energie kietkowania nasion z 37 do 75%. Zdolno$é
kietkowania nasion wzrosta z 73 do 83%.

Na podstawie przeprowadzonych badan w skali laborato-
ryjnej wybrano do badan skali przemyslowej nastepujace ste-
zenia NaOCl:

—dla 10% stezenia nasion 2% NaOCl
—dla 20% stezenia nasion 4% NaOCl.

Badania odkazania w skali przemystowej wykonane w cza-
sie 60 min. przedstawiono w tabeli 2.

Nasiona kopru odmiany Lukulus po odkazaniu byty wolne
od grzybéw 1 wzrosta zdolno$é kietkowania nasion z 84% do
92%. Nasiona marchwi odmiany Nantejskiej byly silnie za-
atakowane przez grzyby — ok. 65%. Odkazanie praktycznie
eliminuje zasiedlenie nasion przez grzyby. Zdecydowanie ule-
ga poprawie energia i zdolno$é kielkowania nasion.

Tablica 2

Wyniki jako§ci nasion ro§lin baldaszkowatych odkazanych
w skali przemyslowej w czasie 60 min.

Koper Lukulus Marchew Pietruszka
P Nantejska Olomuriska
Nazwa
kon- odka- kon- odka- kon- odka-
trola zone trola zone trola zone
Energia 63 67 56 70 46 60
kietkowania
Zdolnos¢ 84 92 70 83 68 85
kietkowania
Wskaznik
zasiedlenia 30 0 65 6 100 8
grzybami

Nasiona pietruszki odmiany Ofomuriska byly zagrzybione
w 100%. Odkazanie zmniejsza ponad 10-krotnie wskaznik za-
siedlenia grzybami (WZG) 1 poprawia energie kietkowania
z 46 do 60% oraz zdolnoé¢ kietkowania nasion z 68 do 85%.

Whnioski

1. Odkazanie podchlorynem sodowym jest skutecznym spo-
sobem poprawy jakosci nasion roslin baldaszkowatych. Po-
prawa ta wyraza sie w znacznym zmniejszeniu wskaznika
WZG oraz podwyzszenia zdolno$ci energii kietkowania

2. Zbudowany prototyp instalacji do odkazania nasion umozli-
wia odkazanie jednorazowo ok. 20 kg nasion.

3. Stezenie poczatkowe podchlorynu powinno wynosié:

dla 10% stezenia nasion 2%,
dla 20% stezenia nasion  4%.

4. Nie stwierdzono przypadku pogorszenia sie jakoéci nasion
po odkazaniu.

5. Stezenie podchlorynu w $ciekach po procesie jest nizsze od
0,5%.
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