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Doswiadczalne wyznaczanie optymalnej masy ztoza
fluidalnego w miynie strumieniowo-fluidalnym

Wprowadzenie

Rozdrabnianie jest procesem technologicznym o duzym
znaczeniu w wielu galeziach przemystu. Badania procesu roz-
drabniania mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze kierunki.
Pierwszy dotyczy energochlonnosci, drugi za§ — okreslenia
sktadu ziarnowego produktu rozdrabniania. Zuzycie energii
jest écisle zwiazane z kosztami mielenia — istnieja takie ro-
dzaje rozdrabniania, ktore pochlaniajg bardzo duze ilosci
energii. Waznym parametrem procesu jest réwniez sklad
ziarnowy produktu rozdrabniania, poniewaz okresla mozli-
wosci 1 sposoby wykorzystania produktu rozdrabniania. Do
okre§lania sktadu ziarnowego produktu rozdrabniania czesto
wykorzystuje sie modelowanie matematyczne.

Proces rozdrabniania zalezy od bardzo wielu parametréw.
W przypadku rozdrabniania strumieniowo-fluidalnego [1-3]
wymagany produkt powstaje w wyniku wzajemnych zderzen
i écierania ziaren materialu kruchego, ktére tworza warstwe
fluidalna. Celem badan, stanowiacych przedmiot niniejszego
artykutu, bylo okreSlenie optymalnej masy poczatkowej
nadawy, zapewniajace] uzyskanie najdrobniejszego produktu
w laboratoryjnym mtlynie strumieniowo-fluidalnym. Bada-
niom poddano prébki kamienia wapiennego o uziarnieniu 800
+ 1200 um. Metodyka badan obejmowata: dobér i przygotowa-
nie prébek nadawy, przeprowadzenie préb rozdrabniania dla
réznych mas zloza fluidalnego oraz pomiary sktadu ziarnowe-
go nadawy i produktéw mielenia.

Stanowisko badawcze

Proces rozdrabniania zalezy od bardzo wielu parametréow.
W przypadku rozdrabniania strumieniowo-fluidalnego wy-
magany produkt uzyskuje sie w wyniku wzajemnych zderzen
ziaren materialu kruchego oraz w wyniku Scierania ziaren,
tworzacych warstwe fluidalna. W ocenie skuteczno$ci procesu
rozdrabniania fluidyzacyjnego wazne jest ustalenie wplywu
wybranych wielkoéci fizycznych na sktad ziarnowy produktu
mielenia 1 wydajno$é¢ procesu. Najwiekszy wplyw na koncowy
efekt rozdrabniania maja nastepujace wielkoéci: poczatkowe
uziarnienie nadawy, masa poczatkowa nadawy, ciSnienie
i temperatura powietrza roboczego, $rednica dyszy powietrz-
nej, predkosé obrotowa wirnika klasyfikatora oraz kat nachy-
lenia dysz. W badaniach, bedacych przedmiotem niniejszego
artykutu, przedstawiono wplyw masy poczatkowej nadawy
na efekt procesu rozdrabniania. Ilo§¢ materiatu zasypanego
do komory mielenia mlyna strumieniowo-fluidalnego w spo-

séb decydujacy determinuje warunki fluidyzacji zachodzacej
w kolumnie mlyna, a zatem okreéla warunki rozdrabniania.
Efekt procesu rozdrabniania mozna ocenié¢ za pomocs wielu
parametréow. Jednym z najbardziej istotnych jest sktad ziar-
nowy produktu. Badania, ktérych celem byto okreslenie opty-
malnej masy nadawy przeprowadzono na stanowisku labora-
toryjnego mlyna strumieniowo-fluidalnego (Rys. 1). Bada-
niom poddano prébki nadawy kamienia wapiennego o uziar-
nieniu 800+1200 pum.

Rys. 1. Widok stanowiska badawczego

Materialem badawczym byt kamien wapienny z kopalni
,Czatkowice” w Krzeszowicach. Wybér kamienia wapiennego
jako materialu badawczego byl uwarunkowany duza podat-
no$cig na rozdrabnianie i szerokim zastosowaniem w prze-
mystach: cementowym, chemicznym i budowlanym. Do wy-
znaczenia sktadu ziarnowego nadawy oraz produktéw roz-
drabniania wykorzystano elektroniczny analizator IPS.

Metodyka badan

Aby zbadaé wpltyw masy materialu nadawy na efekt proce-
su rozdrabniania w mtynie strumieniowo-fluidalnym, opraco-
wano nastepujaca metodyke badan:

— warto$¢ nadci$nienia powietrza roboczego ustalono na po-
ziomie 0,2 MPa;

— warto$¢ predkosci obrotowej wirnika klasyfikatora ustalo-
no na maksymalnym poziomie, tak aby wyeliminowac¢ prze-
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Rozkiad calkowy F(x) udzialu llosclowego Bn — préby rozdrabniania przeprowadzono przy jednakowych
e g2 s o warto$ciach parametréw powietrza roboczego — temperatu-
ass0 wwﬁ =5 ——N1 rze okol.o 20°C 1 wilgotr}oéci okoto fiQ%;
€000 . :_;;',- — w trakcie badan zmieniano warto$ci masy nadawy w zakre-
oo | B =T ~50dag sie od 50 do 325 dag;
5000 W/ — czas poszczegblnych préb rozdrabniania mierzono za pomo-
o 75 dag ca stopera;
e 40‘00 e 100dag kazdorazowo po przeprowadzonej prébie rozdrabniania po-
‘ bierano wedlug normy reprezentatywne prébki do pomia-
e 125 dag réw sktadu ziarnowego;
2000 — pomiary sktadu ziarnowego przeprowadzono przy uzyciu
1000 —x— 150 dag elektronicznego analizatora IPS;
20 — podczas eksperymentu kontrolowano bilans masy nadawy
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Rys. 2. Wyniki analiz ziarnowych nadawy N1 i produktow
rozdrabniania o masach zasypowych nadawy z zakresu
od 50 do 150 dag

Rozklad catkowy F(x) udziatu ilosciowego Bn
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Rys. 3. Wyniki analiz ziarnowych nadawy N1 i produktéow
rozdrabniania o masach zasypowych nadawy z zakresu
od 200 do 325 dag

dostawanie sie materialu poza strefe komory mielenia
mlyna;

— ustalono warto$é czasu trwania poszczegdlnych préb roz-
drabniania na poziomie 1 min i 5 min.;

1 produktu rozdrabniania.
Po przeprowadzonym eksperymencie pobierano prébki pro-
duktéw rozdrabniania.

Wyniki badan

Wyniki analiz ziarnowych dla préb rozdrabniania trwa-
jacych po 5 minut przedstawiono na rys. 21 3.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano na-
stepujace wnioski:

— wzrost masy zasypowej nadawy w mlynie strumieniowo-
fluidalnym w zakresie od 50 do 150 dag powoduje polepsze-
nie warunkow fluidyzacji, co ma wpltyw na zwiekszenie
stopnia rozdrobnienia materiatu kruchego (Rys. 2),

— dalszy wzrost masy nadawy powoduje pogorszenie warun-
kéw fluidyzacji, a tym samym zmniejszenie i jednoczes$nie
brak zmiany stopnia rozdrobnienia (Rys. 3).
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