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Ocena efektywnosci grawitacyjnego

odwadniania osadoéw organicznych

na zageszczaczach tasmowych
Wprowadzenie M@)=M. - (M + ]‘Lj_l 1)

Tadmowe prasy filtracyjne sa powszechnie wykorzystywa-
ne do procesu odwadniania organicznych osadéow Sciekowych.
Proces ten pozwala zredukowaé objeto$¢ osadu, utatwia ich
transport na miejsce skltadowania oraz podwyzsza warto$é
kaloryczna, jezeli istnieje potrzeba wykorzystania osadu jako
biopaliwa w procesie wspélspalania [1-3].

W poréwnaniu z termicznym procesem suszenia, mecha-
niczne odwadnianie wymaga znacznie mniejszego nakltadu
energetycznego. Jednak odwadnianie osadéw $ciekowych me-
toda mechaniczna posiada znaczne ograniczenie, poniewaz
jak wynika z danych literaturowych, maksymalna zawarto§é
suchej masy jaka mozna osiagnaé wynosi ok. 30% [1].

Proces mechanicznego odwadniania szlaméw na filtracyj-
nych prasach taémowych mozna podzieli¢ na trzy etapy: za-
geszczanie grawitacyjne na ta$mie filtracyjnej; wyciskanie
szlamu w strefie klina oraz wyciskanie szlamu na rolkach
prasy. W pracy gtéwna uwage zwrdcono na etap zageszczania
grawitacyjnego na tasmie filtracyjnej. Etap ten jest czesto po-
mijany w analizach, poniewaz nie wplywa on w takim samym
stopniu jak wyciskanie na koncowa zawarto$¢ suchej masy
w placku filtracyjnym. Jednak taémowe zageszczanie ma kil-
ka waznych zalet; nie jest ono skomplikowane, cechuje sie
najmniejsza_energochlonno$cia oraz jest najtansze, biorac
pod uwage nakltady kapitalowe. Zageszczenie szlamu przed
wyciskaniem na rolkach filtracyjnej prasy tasmowej popra-
wia efektywno$é catego procesu odwadniania.

Jak wynika z danych literaturowych, zawarto§é suchej
masy zaraz po etapie taémowego zageszczania wynosi okoto
6-9%, natomiast jezeli zaopatrzy sie taSme w jedna lub dwie
rolki niskiego ci$nienia, to poziom zawartosci suchej masy za-
raz po zageszczeniu moze osiagnaé warto$é okoto 10-13% [1].
Zageszczanie mozna prowadzié na osobnym urzadzeniu lub
integralnie na prasie filtracyjnej. Warto zwréci¢é uwage na
fakt, iz etap ten jest pierwszym jaki zachodzi w catym proce-
sie mechanicznego odwadniania, wiec jezeli bedzie on prze-
prowadzony sprawnie oraz z wysoka efektywnoscia, to wpty-
nie on bezpos$rednio na wydajno$¢ kolejnych etapéw, a w efek-
cie na prace calej prasy filtracyjnej i koncowy wzrost zawarto-
$ci suchej masy w osadzie.

W dostepnej literaturze znalezé mozna wiele modeli mate-
matycznych, ktore stuza do opisu etapu grawitacyjnego od-
wadniania, np. model empiryczny [1]:

M — masa filtratu w czasie, [kg];
M, — masa filtratu po bardzo dtugim czasie

odwadniania, [kg];

A — kinetyczny wspolczynnik dla modelu
empirycznego, [kg's™];

t — czas, [s].

W niniejszej pracy przedstawiono poréwnanie modelu opi-
sanego rownaniem (1) z wynikami badan doéwiadczalnych.

Czesé eksperymentalna

Badania przeprowadzono na laboratoryjnym filtrze grawi-
tacyjnym, rys. 1, gdzie jako medium filtracyjne uzyto synte-
tycznej tkaniny filtracyjnej SP 031608 KUFFERATH o sko-
$nym rodzaju splotu 2/1 oraz o przepuszczalno$ci powietrza
3800 1/m%s przy 200 kPa. Tego typu tkanina uzywana jest
w przemystowych tasmowych zageszczaczach grawitacyj-
nych. Procesowi zageszczania poddawano $ciek pofermenta-
cyjny, ktéry pobrany zostal z komoér fermentacyjnych
Wroctawskiej Oczyszezalni Sciekéw. Badany éciek cechowal
sie pierwotng zawartoscia suchej masy o wartosci SM = 3,1%
i gestoécia p = 992 kg 'm™. Jako érodka wywolujacego flokula-
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Rys. 1. Stanowisko pomiarowe do odwadniania grawitacyjnego
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Zawartosé suchej masy po 10 s
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Rys. 2. Wplyw stezenia dozowanego polielektrolitu na koncowa
zawarto$¢ suchej masy w osadzie. Czas odwadniania t =10 s
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Rys. 3. Wplyw stezenia dozowanego polielektrolitu na koncowa
zawarto§é suchej masy w osadzie. Czas odwadniania ¢ = 1200 s
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Rys. 4. Punkty do$§wiadczalne oraz modelowa krzywa odwadnia-
nia grawitacyjnego

cje uzyto polielektrolitu kationowego FLOERGER typ 4650,
ktory cechuje sie wysoka masa molekularng 1 kationowos$cig
réwna 50%.

Proces grawitacyjnego odwadniania prowadzono przez czas
20 minut dla réznych stezen dozowanego flokulanta. Podczas
procesu zageszczania rejestrowana byla masa filtratu, na
podstawie ktérej mozliwe bylo wykreslenie krzywych odwad-
niania dla kazdej dawki polielektrolitu.

Omoéwienie wynikow badan

Na rys. 2—4 przedstawiono dane do$wiadczalne uzyskane w
wyniku odwadniania szlaméw pofermentacyjnych na grawi-
tacyjnym filtrze shuzacym jako zageszczacz osadéw Scieko-
wych. Proces zageszczania okazal sie niemozliwy ponizej
dawki 6 g polielektrolitu/kg suchej masy osadu, poniewaz do-
piero powyzej tej wartoéci nastepowala efektywna flokulacja
$cieku, ktéra uniemozliwiata przenikanie flokul zawiesiny
przez tkanine filtracyjna.

Whnioski

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja mozliwo§é
okreslenia optymalnej wartosci dozowanego polielektrolitu.
W przypadku zageszczania grawitacyjnego przyjeto kryte-
rium maksymalizacji zawarto$ci suche] masy w koncowym
osadzie. W zakresie krétkich i érednich czaséw zageszczania
optymalna dawka jest dawka 10 g polielektrolitu/kg suche;j
masy osadu (Rys. 21 3). W praktyczne jednostkowy czas pro-
cesu zageszczania Sciekéw zawiera sie w granicach jednej mi-
nuty, stad optymalizacji grawitacyjnego procesu zageszcza-
nia nalezy dokonywaé przyjmujac kryterium czasu w zakre-
sie jaki spotykany jest w przemysle. Porownujac model teore-
tyczny z eksperymentalnym stwierdzi¢ mozna, iz dla czasu
ponizej 120 sekund krzywa modelowa przebiega ponizej war-
toSci eksperymentalnych, natomiast dla wyzszych czaséw
przebiega powyzej. Sredni blad wynikajacy z opisu ekspery-
mentu modelem empirycznym dla czasu ponizej 120 s wynosi
13%, natomiast powyzej 120 s siega jedynie 3%.
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