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Wykorzystanie ptytkiej sedymentac;i
w uktadach oczyszczania zawiesiny nieziarniste

Wstep

Jedna z dobrze rozpoznanych, wysokoskutecznych technik
rozdziatu faz cieklej i statej jest sedymentacja wielostrumie-
niowa. Zostata ona dobrze rozpoznana i z powodzeniem zasto-
sowana w uktadach z zawiesing ziarnistq. Wktady wielostru-
mieniowe, ktérych realizowany jest proces ptytkiej sedymen-
tacji znalazly bardzo szerokie zastosowanie w uktadach
oczyszczania zawiesin przemyslowych, charakteryzujacych
sie ziarnistym sktadem ziarnowym z reguty o relatywnie du-
zej gestosci czesci state] w stosunku do gestosci wody [1].
W odniesieniu do zawiesin o innym charakterze (np. flokut,
ktaczkow), stosowanie tej techniki nie jest jeszcze dobrze roz-
poznane. W artykule zaprezentowano wyniki prac 1 doSwiad-
czen oczyszczania zawiesin o charakterze klaczkowatym
z wykorzystaniem wktadéw wielostrumieniowych. Przedsta-
wione wyniki prac odnosza sie do dwéch rodzajéw zawiesin:
zawiesiny powstalej w wyniku koagulacji i flokulacji w trak-
cie procesu uzdatniania wody oraz zawiesiny powstatej
w trakcie procesu oczyszczania zawiesiny garbarskiej.

Oczyszczanie zawiesiny powstalej w procesie
uzdatniania wody

Jednym z podstawowych etapéw w procesie uzdatniania
wody jest usuniecie jej nadmiernej metnosci, ktéra najczes-
ciej powodowana jest zawiesinami o rozmiarach koloidalnych.
Najczesciej realizuje sie to poprzez koagulacje, a nastepnie
usuniecie sflokulowanej frakeji statej na drodze sedymenta-
cji. Nastepnie sklarowana zawiesina poddawana jest najcze-
$ciej procesowi filtracji. Aby zapewni¢ prawidlowy rezim pra-
cy filtrow (zapobiec zbyt czestym cyklom regeneracji zloza)
oraz uzyska¢ odpowiedniag jako$é produktu, podawana na nie
zawiesina powinna wykazywaé metno$¢ na poziomie nie wyz-
szym niz 3 NTU.

Aby uzyskaé¢ wysoki stopien sklarowania zawiesiny ko-
niecznym jest zapewnienie odpowiedniej powierzchni sedy-
mentacji. W osadnikach klasycznych realizuje sie to poprzez
zastosowanie osadnikéw o duzych wymiarach lub wigkszej
liczby matych osadnikéw, co zwigzane jest z zapewnieniem
odpowiednio duzej przestrzeni do ich posadowienia. Intere-
sujaca alternatywa jest zastosowanie sedymentacji wielostru-
mieniowej, w ktérej poprzez zastosowanie wkladéw wielo-
strumieniowych kilkakrotnie zwiekszamy powierzchnie sedy-
mentacji [1, 2].

W celu okre§lenia mozliwo$ci wykorzystania plytkiej sedy-
mentacji w procesie uzdatniania wody, oraz uzyskania ilo$-
ciowych informacji o wplywie obciazenia powierzchniowego
na efekt klarowania zawiesiny prowadzono badania przepty-

wowe procesu klarowania. Badania prowadzono na stanowi-
sku do badan sedymentacji wielostrumieniowej [2]. W pra-
cach wykorzystano zawiesine powstala w wyniku rozciencze-
nia osadéw pochodzacych z rzeki Dunajec. Prowadzono prace
dla zawiesin o réznych metnoéciach (8+650 NTU), dla réz-
nych obciazen powierzchniowych q (0,09+0,45 m/h) oraz réz-
nych dawek koagulanta PAX XL60 (0+49,4 g/m?) i flokulanta
Magnafloc LT25 (0160 mg/m®). Wyniki prowadzonych prac
zamieszczono na wykresach (Rys. 11 2).

Z wykresu (Rys. 1) jednoznacznie wynika, ze zastosowanie
plytkiej sedymentacji w ukladach uzdatniania wody jest
mozliwe. Zastosowanie wkladu wielostrumieniowego pozwala
na znaczne obnizenie metnosci do poziomu kilku NTU. Jed-
nakze uzyskanie zadanego poziomu metnoéci ponizej 3 NTU
na wyjéciu z osadnika jest silnie uzaleznione nie tylko od
obciazenia powierzchniowego, a tym samym od powierzchni
sedymentacyjnej, ale rowniez od sposobu prowadzenia proce-
su uzdatniania, a szczeg6lnie od rodzaju oraz dawek stosowa-
nych reagentow.
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Rys. 1. Zalezno$¢é metnosci przelewu od metnos$ci nadawy dla réz-
nych obcigzen powierzchniowych

Na wykresie (Rys 2) zamieszczono zalezno$¢ metnosci
w przelewie od obciazenia powierzchniowego w zakresie ni-
skich obciazen powierzchniowych (do 0,5 m/h) z zastosowa-
niem réznych dawek reagentéow dla réznych wartoSci po-
czatkowe] metno$ci zawiesiny. Z przedstawionych wynikéw
wynika, iz jest mozliwe uzyskanie metnosci na poziomie
3 NTU dla uktadu oczyszczania, w ktéorym obciazenie po-
wierzchniowe jest w granicach 0,1 m/h z jednocze$nie odpo-
wiednio dobrana dawka reagentéw pozwalajaca na catkowite
wytracenie uktadu koloidalnego.
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Rys. 2 . Wykres metnoéci przelewu w zalezno$ci od obciazenia
powierzchniowego g, dla r6znych dawek reagentow

Oczyszczanie zawiesiny garbarskiej

Zawiesiny wystepujace w ukladach garbarskich, w szcze-
gblnosci po procesie koagulacji i stracaniu chemicznym posia-
daja strukture ktaczkéw silnie uwodnionych, trudno sedy-
mentujacych. Rowniez w odniesieniu do tej zawiesiny prowa-
dzono badania majace na celu okre§lenie czy intensyfikacja
procesu sedymentacji poprzez zastosowanie wkladow wielo-
strumieniowych w odniesieniu do tej zawiesiny jest mozliwa.

Przeprowadzono szereg badan procesu sedymentacji zawie-
siny garbarskiej zaréwno w skali laboratoryjnej (badania se-
dymentacji okresowej) jak 1 utamkowo-technicznej [3]. W pro-
wadzonych badaniach wykorzystano uklad sedymentacyjny
do jednoczesnego klarowania 1 zageszczania zawiesiny [2].
Badania sedymentacji okresowej obejmowaly testy sedymen-
tacyjne zarowno w uktadzie cylindra pionowego jak réwniez
cylindra ustawionego pod katem wzgledem podloza. Nato-
miast badania sedymentacji ciaglej (przeptywowe) byly reali-
zowane na osadniku w skali utamkowo technicznej, wypetnio-
nym wkladami wielostrumieniowymi. Badania zostaty prze-
prowadzone na zawiesinie pobieranej bezposrednio z zakladu
przemystowego, w réznych porach pracy zakladu, w efekcie
w kazdym z pomiaréw zawiesina poddawana procesom che-
micznego stracania, koagulacji i flokulacji posiadala inny
sktad, a w rezultacie posiadala rézne parametry sedymenta-
cyjne. Przed procesem sedymentacji korygowano pH $cieku
do poziomu 8,5; nastepnie realizowano koagulacje z wykorzy-
staniem polielektrolitu PIX 113 w dawce 1000+1500 ppm,
oraz flokulacje z wykorzystaniem flokulanta Praestol A130
w dawce 10 ppm.

Na wykresie (Rys. 3) zamieszczono wyniki siedmiu testow
sedymentacyjnego wykonanych T1-T6 dla cylindra pomiaro-
wego ustawionego pod katem 60° wzgledem podtoza oraz po-
miar T7 dla pionowego ustawienia cylindra pomiarowego.

Pomiary T1-T6 zostaly wykonane na réznych partiach za-
wiesiny, dla r6znych dawek reagentéow. W efekcie uzyskano
bardzo duza rozbiezno$¢ w uzyskiwanych wynikach wyni-
kajaca z réznych parametréw zawiesiny, réznych dawek re-
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Rys. 3. Test sedymentacyjny — badania sedymentacji okresowej

agentow oraz réznych parametréw prowadzenia procesu. Jed-
nakze przy odpowiednim doborze parametréw procesu mozna
uzyskaé zadany przebieg krzywej sedymentacji — krzywa T6.
Test sedymentacyjny T7 zostal wykonany na tej samej zawie-
sinie co T6. Réznica w przebiegu krzywej T6 i T7 obrazuje
zmiane jaka uzyskuje sie w przebiegu procesu sedymentacji
po zastosowaniu wypelnienia wielostrumieniowego.

Prowadzone badania przeptywowe w skali utamkowo-tech-
nicznej wykazaly iz z wykorzystaniem sedymentacji wielo-
strumieniowej mozemy uzyskiwac efektywnosci sedymentacji
powyze)] 90% oraz 5-krotny stopien zageszczenia osadu przy
zastosowaniu obcigzen powierzchniowych na poziomie
0,1 m/h w strefie przelewu i 0,01 m/h w strefie wylewu.

Whnioski

Uzyskane wyniki jednoznacznie pokazuja, iz zastosowanie
sedymentacji wielostrumieniowej w odniesieniu do zawiesin
poflokulacyjnych posiadajacych strukture klaczkéw jest
mozliwe.

W procesie uzdatniania wody uzyskano metno$¢ po sedy-
mentacji na poziomie 3 NTU, co pozwala na zastosowanie ta-
kiego rozwigzania w ukltadach uzdatniania wody przy jedno-
czesnym ograniczeniu miejsca potrzebnego na posadowienie
osadnikow.

Jak wynika z testow sedymentacyjnych przeprowadzonych
dla zawiesiny garbarskiej uzyskuje sie wieksza szybko§¢ se-
dymentacji dla cylindra pochylonego niz pionowego. Prowa-
dzone badania przeplywowe w uktadzie do jednoczesnego kla-
rowania i zageszczania pokazuja, iz zastosowanie wkladéw
wielostrumieniowych do oczyszczania tej zawiesiny jest
mozliwe.
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