Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 4, 50-51

Str. 50

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Nr 4/2009

TADEUSZ GLUBA
ANDRZEJ OBRANIAK

Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Politechnika Lodzka, Lodz

Ocena wiasciwosci produktu mokrej granulaciji
talerzowej

Wstep

W procesie granulacji przesypowej (talerzowej, bebnowej)
formowanie zarodkéw i ich dalsze narastanie odbywa sie
w ruchomym zlozu materialu drobnoziarnistego, do ktérego
dostarczana jest ciecz wigzaca [1-3]. Zjawiska decydujace
0 powstawaniu, wzroécie 1 zmianie wlasciwosci tworzonych
aglomeratéw zalezg od wlasciwosei mediéw bioracych udziat
w procesie jak 1 warunkéw jego prowadzenia, a w szczegdlno-
$c1 warunkow nawilzania zloza [4-5]. Dotychczas przeprowa-
dzone badania wykazaly, ze sposdb dostarczania cieczy wia-
zace] moze determinowac przebieg procesu, zaréwno na eta-
pie nawilzania, jak 1 dalszej granulacji [6-7].

W pracy podjeto probe oceny wplywu warunkow dostarcza-
nia cieczy wigzacej do zloza, na zmiane gestoSci nasypowej
podczas procesu granulacji talerzowej.

Cel pracy

Celem badan bylo okreslenie wplywu warunkéw nawil-
zania zloza na zmiane jego gesto$ci nasypowej podczas mo-
krej granulacji talerzowej.

Aparatura i metodyka pomiaréw

Proces aglomeracji prowadzono w granulatorze talerzo-
wym. Talerz granulatora o érednicy 0,7 m napedzany byt sil-
nikiem elektrycznym za posrednictwem przekladni pasowej
i sprzeglta. Do ustawiania predkosci obrotowej talerza zasto-
sowano falownik a do jej kontroli obrotomierz. Znajdujace sie
w granulatorze zloze ziarniste nawilzano za pomoca zrasza-
cza hydraulicznego. Ciecz zwilzajaca (wode destylowana) ze
zbiornika zainstalowanego 2,5 m ponad poziomem dysz do-
starczano kroplowo na przesypujaca sie w talerzu warstwe
ztoza ziarnistego (w dolnej czeéci talerza), az do otrzymania
okreslonej, zalozonej wilgotnosci. Natezenie doplywu cieczy
ustalano kazdorazowo za pomoca rotametru. Aby zapewnié
state ciSnienie podawanej cieczy przez caly czas trwania proé-
by utrzymywano staly poziom cieczy w zbiorniku.

Proces granulacji prowadzono w spos6b okresowy w granu-
latorze talerzowym o $rednicy D = 0,7 m, wysoko$ci obrzeza
H = 0,147 m i kacie nachylenia osi do poziomu o = 50°, przy
stalej predkoéci obrotowej réwnej 0,165 s i stalym objeto-
$ciowym stopniu wypelnienia talerza ¢ = 0,05.

Jako modelowy material badawczy zastosowano maczke
dolomitowa P10, a jako ciecz wiazaca wode destylowana. Na
przesypujace sie w talerzu zloze drobnoziarniste podawano
ciecz wigzaca za pomocg zraszacza hydraulicznego pra-
cujacego przy ustalonych parametrach. Stosowano r6zna licz-
be koncéwek zraszajacych (2, 4, 6 lub 8 szt.), przy stalym ob-

jetoSciowym natezeniu przepltywu cieczy przez kazda z nich
réwnym @ = 0,792 - 10> m%/h.

Stosowano rézne, ustalone objetosci cieczy wiazacej, co
dawato rézne wilgotnosci granulowanego materiatu. Po za-
konczeniu nawilzania prowadzono dalej proces granulacji bez
nawilzania, ktory kontynuowano przez ustalony czas.

W okreslonych momentach czasowych pobierano z talerza
reprezentatywne prébki wsadu, na podstawie ktérych
okre§lano gesto$¢ nasypowa przetwarzanego zloza. Pierwsza
prébke pobierano bezposrednio po zakonczeniu nawilzania,
a kolejne w ustalonych momentach drugiego etapu granu-
lacji.

Wilgotno§é koncowa, obliczana jako stosunek masy cieczy
(m,) do masy wsadu (m,) zmieniano sie w granicach od 0,10
do 0,20 kg wody/kg suchego materialu. Intensywno$é nawil-
zania (I,) okreslano jako stosunek wilgotnosci koncowej do
czasu nawilzania (¢,).

Wyniki

Gestos¢ nasypowa, granulowanego ztoza okre§lano jako sto-
sunek masy prébki usypanej do cylindra pomiarowego do ob-
jetoéci zajete] przez badany material. Pierwsza probke do
oznaczenia gestoSci nasypowe] pobierano bezposrednio po
etapie nawilzania, a nastepne po 2, 4, 81 12 minutach granu-
lacji.

Na rys. 1. przedstawiono przyktadowo wplyw wilgotnosci
koncowej ztoza na zmiany gesto$ci nasypowej w czasie prowa-
dzenia procesu granulacji, dla statej intensywno$ci nawilz-
ania materialu. Analiza uzyskanych wynikéw pozwala dla
przebadanego zakresu zmian parametrow zauwazy¢é wplyw
wilgotnosci zloza uzyskanej po nawilzaniu na warto$¢ ges-
toSci nasypowej. Wieksza wilgotnoéé ztoza przyspiesza proces
aglomeracji w wyniku wczeéniejszego 1 skuteczniejszego za-
rodkowania, co rzutuje na wydluzenie dalszego etapu, pod-
czas ktorego, w wyniku oddziatywan dynamicznych nastepu-
je zageszczenie granul i w efekcie wzrost ich gestoéci. Po-
twierdza to widoczny dla wszystkich wilgotno$ci wzrost war-
toSci gestoSci nasypowej z czasem granulacji. Ogdlna tenden-
cja wynikajaca z prezentowanych zaleznosci wskazuje dla
wszystkich stosowanych wilgotnosci (Rys. 1) oraz wszystkich
wartos$cl intensywnosci nawilzania (Rys. 2) na zageszczenie
granul wraz z przebiegiem procesu. Wzrost wilgotnoéci kon-
cowej 1 czasu procesu stwarza wiec lepsze warunki do powsta-
wania granul, w ktérych ziarna surowca sg bardziej zagesz-
czone. Granulki zmniejszaja swoja catkowita objetos¢, przez
co zwieksza sie gesto$¢ nasypowa takiego materialu. Zagesz-
czone granulki, o mniejszym rozmiarze, podczas badania ge-
stoécl nasypowej, moga lepiej wypelniaja przestrzenie utwo-
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1100 dzygranulkowych w badanym zlozu. Duza intensywno$¢ na-
wilzania powoduje rowniez wzrost wilgotno$ci na powierzch-

1000 ni powstajacych granul, co skutkuje zazwyczaj ich zlepianiem
sie ze soba w wieksze aglomeraty (koalescencja). Te duze
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Rys. 1. Zmiany gesto$ci nasypowej w czasie procesu granulacji
dla stalej intensywnoéci nawilzania I =1,77 -10 [1/s]
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Rys. 2. Zmiany gesto$ci nasypowej w czasie procesu granulacji
dla stalej wilgotnosci koncowej w = 0,16 [kg/kg]

rzone miedzy wiekszymi aglomeratami, przez co dodatkowo
wplywacé na gesto$é¢ nasypowa zloza.

Wplyw intensywnos$ci nawilzania na zmiany gestoSci nasy-
powej przedstawiono na rys. 2. Przedstawione zaleznosci wy-
kazuja, ze gesto$é nasypowa przetwarzanego wsadu zalezy od
intensywnos$ci dostarczania cieczy w czasie nawilzania.
Wzrost intensywnosci nawilzania wplywa na obnizenie ges-
toSci nasypowej granulowanego wsadu.

Wieksza intensywno$¢ nawilzania powoduje dla tych sa-
mych czaséw granulacji powstawanie aglomeratéw o wiek-
szych rozmiarach, co skutkuje zwiekszeniem przestrzeni mie-

aglomeraty powstale w wyniku specyficznego mechanizmu
wzrostu zawieraja w swym wnetrzu duze przestrzenie wypet-
nione powietrzem, co wplywa znaczaco na warto$é gestoSci
nasypowej otrzymanego granulatu.

Do opisu wptywu badanych wielkosci (wilgotnoséci konicowej
w, intensywnos$ci nawilzania I, 1 czasu granulacji t) na war-
tos¢ gestoséci nasypowe) granulowanego ztoza zaproponowano
nastepujace rownanie potegowe:

D =944 51" " %40 )
Wspdtezynnik korelacji dla tego modelu wynosit R = 0,93.
Wnhnioski

Stwierdzono istotny wplyw iloéci dodanej cieczy wiazacej
(wilgotno$ci wsadu) oraz intensywnos$ci nawilzania na prze-
bieg procesu, zar6wno w okresie nawilzania jak i1 dalszej gra-
nulacji.

1. Warto$¢ gestoéci nasypowej ro$nie ze wzrostem wilgotno-
$ci uzyskanej na etapie nawilzania.

2. Warto$¢ gesto$ci nasypowej nieznacznie maleje ze wzro-
stem intensywno$ci nawilzania.

3. Zmiany gestoéci nasypowe] zloza w procesie granulacji ta-
lerzowej mozna opisa¢ rOwnaniem potegowym.
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