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Ocena odpornosci na Scieranie granulowanego
nawozu wieloskladnikowego Lubofoska

Wstep

Jednym z zasadniczych powodéw granulacji materialow
drobnoziarnistych, w tym nawozéw sztucznych, jest cheé wy-
eliminowania ich pylenia. Ponadto dodatkowa korzy$cia jest
to, ze material w formie zgranulowanej nie zbryla sie i tatwiej
moze byé dozowany. Wlasciwoéci uzyskanego produktu
(sktad granulometryczny, gesto$¢ nasypowa, wytrzymato§é,
odpornoé¢ na Scieranie) zaleza od sposobu granulacji oraz pa-
rametréw aparaturowych i procesowych [1, 2]. Zjawiskiem
niekorzystnym, wynikajacym ze stabosci wigzan miedzy po-
szczegllnymi ziarnami tworzacymi granulat jest zjawisko
Scierania, wystepujace najczesciej podczas transportu 1 dozo-
wania aglomeratow. Powstajacy Scier powoduje niekorzystne,
wtorne pylenie uzyskanego wczeéniej produktu [3].

Cel pracy

Przeprowadzone badania mialy na celu ocene wpltywu wy-
branych parametréw procesu na odpornoéé na Scieranie gra-
nulowanego nawozu Lubofoska.

Badania

Granulat, poddawany analizie odporno$ci na Scieranie, wy-
tworzono w granulatorze bebnowym o $rednicy D = 500 mm
i dlugosci L = 400 mm, o okresowym cyklu pracy przy statej
predkosci obrotowej bebna, wynoszacej 15 obr/min. W czasie
badan przesypujace sie w bebnie zloze pylistego nawozu na-
wilzano przy stalym natezeniu przeptywu cieczy @ = 12 1/h.
Do materiatu dostarczano kazdorazowo okreslona mase cie-
czy, wynikajaca z zalozonej wilgotnosci wsadu. Po zakoncze-
niu nawilzania proces granulacji kontynuowano przez
okreslony czas do pelnego zgranulowania wsadu.

Zmiennymi parametrami procesu byly: rozmiar kropel cie-
czy nawilzajacej, 154,16; 211,9 i 235,7 um oraz wilgotnoéé
ztoza w = 0,18; 0,195 1 0,21 [kg wody/kg s -m.].

Nawilzanie ztoza prowadzono dwoma sposobami: dyszami
pneumatycznymi, zraszaczem kroplowym (krople o rozmiarze
3—4 mm).

Badania wytrzymaloSci na Scieranie, ktore mialy symulo-
waé dezintegracje aglomeratéw wynikajacq z wzajemnego
przemieszczania sie grup granul przeprowadzono na stanowi-
sku, ktérego schemat przedstawiono na rys. 1. Ocena odpor-
noéci na $cieranie polegala na poréwnaniu sktadéw granulo-
metrycznych wysuszonego materiatu ziarnistego przed i1 po
prébie Scierania.

Reprezentatywna probke wsadu otrzymanego po granula-
¢ji, o znanym skladzie ziarnowym i masie wynoszacej 200 g
umieszczano w bebnie perforowanym — 2 o §rednicy 160 mm
oraz dlugoséci 350 mm, zamontowanym wspodtosiowo we-
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badania wytrzymalo§ci na $ciera-

nie: I - beben nie perforowany, 2 - beben perforowany, 3 - tarcza,

4 - wal, napedowy, 5 — podpory lozyskowe, 6 — przekladnia paso-
wa, 7 — silnik, 8 — sterownik, 9 - konstrukcja nos$na

wnatrz bebna nieperforowanego — I o érednicy D; = 200 mm
oraz dlugosci Ly = 400 mm. Oba bebny byly zamykane osob-
nymi pokrywami. Naped z silnika — 7 byl przekazywany za
pomoca, przekladni pasowej — 61 watu napedowego — 4 na tar-
cze — 3, na ktorej umocowane byty bebny — 11 2. Przy uzyciu
sterownika — 8 ustawiano stalg predkosci obrotowa réwna, ng
= 0,394 obr/s, ktora zostata przyjeta jako 25% predkosci kry-
tycznej ny,. Po czasie t; wynoszacym 900 s material wyjmo-
wano z bebnéw — 11 2 oraz poddawano analizie sitowe;.

W wyniku tarcia ztoza o perforowane $cianki bebna oraz
wzajemnego oddzialywania poszczegélnych granulek naste-
powalo $écieranie wierzchnich warstw aglomeratéw, co skut-
kowalo zmniejszaniem sie ich rozmiaréw a takze, co najbar-
dziej istotne, powstaniem Scieru. Material $cierany w trakcie
préby przedostawal sie poprzez perforowane otwory o éredni-
cy 1 mm i gromadzil w bebnie zewnetrznym, a pozostala czesé
granulatu pozostawata w bebnie wewnetrznym. Przeprowa-
dzono analize zmian procentowych udzialéw masowych frak-
¢ji rozmiarowej 0-1lmm, w granulacie wyjSciowym 1 po prébie
$cierania. Do oceny odpornoéci granulek na $cieranie przyjeto
przyrost udziatu frakcji rozmiarowej 0O—1mm U, (Scier) w wy-
niku préby Scierania okreslony ponizszym wzorem

Usc: Us - Ung (1)
gdzie:
U, — udzial procentowy frakcji 0—1mm po prébie na
Scieranie
U,, — udzial frakcji niezgranulowanych (<1mm) w bada-

nym zlozu, po procesie granulacji (przed proba
$cierania).
Badania wykazaty, ze odporno§é na $cieranie sie suchych
granulatéw zalezy od parametréw nawilzenia stosowanych
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podczas granulacji. Na rys. 2 przedstawiono przyktadowo
wplyw wilgotno$ci przetwarzanego zloza na $cieralnoéé su-
chego produktu wyrazong procentowym udzialem masowym
powstatego $cieru Us,.
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Rys. 2. Wplyw wilgotnoéci konncowej granulowanego zloza na pro-
centowy udzial masowy $cieru

Stwierdzono, ze wzrost iloéci cieczy wiazacej dodanej pod-
czas granulacji (wilgotno$¢) wplywa na zwiekszenie odporno-
$ci na $Scieranie suchego produktu. Surowiec przetwarzany
przy wiekszej wilgotnosci szybciej przeksztatca sie w granu-
lat 1 szybciej zachodza w nim procesy zageszczania ziaren
w aglomeratach. Stad koncowe zageszczenie ziaren w pro-
dukcie (przy jednakowym czasie granulacji) jest wieksze niz
dla czastek wytworzonych przy mniejszych wilgotnosciach
[4]. Wieksze zageszczenie ziaren w granulkach decyduje o ich
wiekszej odpornoéci na écieranie.

Stwierdzono réwniez wplyw innych parametréw nawilz-
ania (rozmiaru kropel cieczy wiazacej 1 sposobu nawilzania)
na odporno$¢ na $cieranie suchego granulatu. ZaleznoSci te
przedstawiono na rys. 31 4.
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Rys. 3. Wplyw rozmiaru kropel cieczy nawilzajacej podanej dysza
pneumatyczna na procentowy udzial masowy $cieru
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Rys. 4. Wplyw sposobu nawilzania na przyrost udzialu procento-
wego frakeji 0-1 mm

W przypadkach tych rowniez wieksza podatnoécia na Scie-
ranie charakteryzowaly sie te aglomeraty, ktérych granulacja
przebiegata z mniejsza szybkoscia niz dla préb przeprowadzo-
nych przy parametrach zapewniajacych wiekszy stopien lo-
kalnego przewilzenia zloza [5].

ZaleznoSci przedstawione na rys. 3 1 4 wykazaly wieksza
odporno$é na $cieranie dla tych granulatéw, ktére wytworzo-
no, przy parametrach zapewniajacych szybsze powstawanie
zarodkéw 1 w konsekwencji szybsze zageszczenie badanego
produktu. Zaré6wno nawilzanie wiekszymi kroplami jak i po-
dawanie cieczy struga powoduje wzrost lokalnego przewilze-
nia przetworzonego ztoza, a zjawisko to przyspiesza zarodko-
wanie 1 w konsekwencji caty proces.

Whnioski

Stwierdzono, ze odporno$é¢ na Scieranie granulowanego na-
wozu wielosktadnikowego Lubofoska w stanie suchym zalezy
od warunkéw nawilzania stosowanych w procesie granulacji.

Wieksza podatno$cia na écieranie charakteryzuja sie nawo-
zy wytworzone przy mniejszej wilgotnosci koricowej oraz przy
stosowaniu nawilzania kroplami o malych rozmiarach, co
zwiazane jest z mniejsza szybkoScia proceséw zarodkowania
i wzrostu granul podczas procesu.
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