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Kinetyka aglomeracji materiatu drobnoziarnistego
w granulatorze talerzowym

Wstep

Ogéblne tendencje rozwoju techniki granulacji produktéw
chemicznych wynikaja z koniecznos$ci podwyzszania efektyw-
noéci produkeji 1 jakosci produktu. Znane sposoby granulacji
w zasadzie zapewniajg otrzymanie gotowego produktu o za-
danych parametrach jakosciowych [1, 2], jednak w przypadku
zawezania zakresu tych parametréw nalezy szukac sposobow
1 metod udoskonalania znanych proceséw granulacji 1 opraco-
wywaé nowe, bardziej efektywne, charakterystyczne dla
wytwarzanego produktu.

7 tego powodu rozwdj technik granulacji zwykle zwiazany
jest écisle z ogdlnym rozwojem technologii wytwarzania dane-
go produktu [3, 4] i okresleniem wplywu poszczegdlnych pa-
rametréw procesu na jego przebieg, a w rezultacie na jakosc¢
granulatu.

Cel pracy

Celem pracy bylo okre§lenie wplywu zmian wilgotnosci
i czasu granulacji zloza na kinetyke procesu granulacji w gra-
nulatorze talerzowym.

Material badawczy

Materialem badawczym zastosowanym do badan byla
maczka dolomitowa z Kopalni Surowcéow Mineralnych ,,Pio-
trowice”, oznaczona symbolem P10. W badaniach wstepnych
okreslono podstawowe wlasciwoScl uzytego materiatu: ge-
stoéé, gesto$é nasypowa oraz sklad granulometryczny za po-
moca laserowego analizatora Analysette 22.

Aparatura i metodyka badan

Badania przeprowadzono na stanowisku, ktérego schemat
przedstawiono na rys. 1. Silnik — I poprzez przektadnie pa-
sowa — 3 napedzat talerz granulatora — 2 o érednicy D =0,7 m
i wysokosci obrzeza hp= 0,147 m. Ciecz zwilzajaca (wode de-
stylowana) dostarczano ze zbiornika — 4 na przesypujaca sie
w talerzu warstwe zloza ziarnistego za pomocq zraszacza hy-
draulicznego — 5 wyposazonego w cztery dysze, ktoére genero-
waly krople o rozmiarach 3—4 mm. Zastosowanie kilku dysz,
w ktére wyposazony byl zraszacz zapewnialo rownomierne
dostarczanie cieczy na okre§lona powierzchnie przesy-
pujacego sie w talerzu zloza materialu sypkiego. Nawilzanie
prowadzono, az do otrzymania zalozonej wilgotnosci. State
natezenie dopltywu cieczy ustalano kazdorazowo za pomoca
rotametru — 6. Stosowano okresowy tryb pracy granulatora.

— — ——
Rys. 1. Schemat stanowiska do granulacji talerzowej: 1 - silnik,
2 - talerz granulatora, 3 — przekladnia pasowa, 4 — zbiornik

z ciecza nawilzajaca, 5 - zraszacz hydrauliczny, 6 — rotametr

Parametry procesu granulacji

Badania procesu granulacji prowadzone byly przy naste-
pujacych parametrach:

a) parametry state: predko§é obrotowa talerza n = 10
obr/min, kat pochylenia talerza wzgledem poziomu o = 50°,
masa wsadu M, = 2,478 kg, stopien wypelnienia talerza
® = 0,05, natezenie przeplywu wody przez dysze @, =
3,168 -10° m*’/h

b) zmienianym parametrem byla: wilgotno$é koncowa su-
rowca w, zalozone warto$ci wilgotnosci wynosity: 10, 12,
14, 16, 18, 191 20%

Metodyka badan

Kazda z przeprowadzonych préba sktadata sie z dwoch eta-
pow: granulacji z nawilzaniem wsadu 1 granulacji po nawil-
zaniu.

Po umieszczeniu odwazonej masy materialu w talerzu do-
starczano odpowiednia ilo$¢ wody do zbiornika, wlaczano gra-
nulator oraz doprowadzano ciecz zwilzajaca na przesypujace
sie ztoze (etap nawilzania). Etap ten trwal do czasu wdozowa-
nia zalozonej masy cieczy. Po zakonczeniu nawilzania naste-
powal wlasciwy proces granulacji. W celu oceny wlasciwosci
wsadu pobierano jego probki w trakcie procesu. Pierwsza
prébka byla pobierana po zakonczeniu nawilzania, trzy kolej-
ne w trakcie procesu, w ustalonych momentach czasowych,
a ostatnia po zakonczeniu granulacji. Kazda préobka byta pod-
dawana analizie sitowej za pomoca zestawu sit o wymiarach
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dzie: Rys. 3. Zmiana $redniej $rednicy dla ré6znych wilgotnosci wsadu
gdzie: . . R uzyskanych na etapie nawilzania
x; — udzial masowy ziaren klasy i
ds; — $rednia érednica ziaren klasy ¢ rozkladu

ziarnowego granulatu.

Przyktadowa zalezno$¢ zmiany Sredniej érednicy granulatu
w czasie granulacji przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Zmiany $redniego rozmiaru granulatu w trakcie prowa-
dzenia procesu

Analiza zaleznoéci graficznej przedstawionej na rys. 2
pozwala zauwazy¢ gwaltowny wzrost rozmiaru granul
w plerwszym etapie procesu granulacji, podczas nawilzania
wsadu (czas trwania nawilzania wynosil 18,2 min). Krople
cieczy nawilzajacej (o rozmiarach 3—4 mm) spadajac grawita-
cyjnie z dysz nawilzacza penetrowaly w przesypujacym sie
dzieki ruchowi obrotowemu talerza ztozu suchy surowiec
w wyniku czego w pewnym obszarze nastepowalo zwilzanie
czastek materialu sypkiego. Ze wzgledu na réznice w rozmia-
rach kropel oraz kilkumikrometrowych ziaren surowca, na-
stepowalo lokalne przewilzenie zloza, ktére inicjowato po-
wstawanie zarodkéw granulacji i w efekcie tworzenie sie gra-
nul. Na poczatku etapu nawlizania powstawaly agregaty
o slabych wiazaniach i malym zageszczeniu. Dominujacym
zjawiskiem na tym etapie procesu byl wzrost rozmiaréw gra-
nul gléwnie wskutek przytaczania do zarodkéw ziaren
surowca.

Etap granulacji po nawilzaniu charakteryzowal sie nato-
miast nieznacznym spadkiem wartoSci rozmiaru Sredniego
ziaren. Zjawisko to prawdopodobnie bylo efektem $ciSlejszego
upakowania poszczegélnych ziaren w utworzonych granula-

tach, w wyniku ich wzajemnego w czasie ruchu przesypowe-
go, a takze w wyniku zderzen ze $ciankami aparatu.

Na rys. 3. przedstawiono przyktadowo zmiany $redniego
rozmiaru granul na etapie granulacji po nawilzaniu, dla réz-
nych zalozonych wilgotnosci wsadu. Wzrost iloéci cieczy do-
starczanej podczas nawilzania skutkuje szybszym przyro-
stem rozmiaru granul na etapie granulacji podczas nawil-
zania. Na etapie granulacji po nawilzaniu nie obserwuje sie
juz przyrostu rozmiaréw granul, lecz ich stato$é lub powolny
spadek, ktorego przyczyna moze byé zjawisko zageszczania
wezeénie] utworzonych aglomeratéw. Spadek éredniego roz-
miaru granul jest tym wiekszy, im mniejsza byta wilgotno§é
wsadu osiagnieta na etapie nawilzania.

Whnioski

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze dla przebadanego za-
kresu zmian parametréow procesowych oraz dla badanego ma-
terialu ziarnistego charakteryzujacego sie bardzo drobnymi
ziarnami (do ok. 10 um) i nawilzaniu stosunkowo duzymi kro-
plami (3—4 mm) gléwny proces aglomeracji (zarodkowania
i wzrostu granul) zachodzi juz na etapie nawilzania, a w dru-
gim etapie, juz po nawilzaniu nastepuje tylko umocnienie
wezeéniej powstatych granul w wyniku lepszego upakowania
ziaren surowca, co skutkuje statoécia, badZ nieznacznym ob-
nizeniem rozmiaréw czastek.

Ponadto mozna zaobserwowaé, ze dla wiekszych wartosci
wilgotnoS§ci zloza uzyskanej na etapie nawilzania powstaja,
granule o wiekszych rozmiarach.

LITERATURA

1. A. Heim A, R. KaZmierczak, A. Obraniak: 5 World Congress on Par-
ticle Technology (23-27.04), Orlando, Floryda, USA, 2006.

2. K.V.S. Sastry, D.W. Fuerstenau: Powder Technology, nr 7, 97 (1973).

3. T. Gluba, A. Obraniak, M. Blaszczyk: Inz. Ap. Chem. 43, nr 3s, 45
(2004).

4. T. Gluba, A. Obraniak: Fizykochemiczne Problemy Mineralurgii z. 31,
s. 89 (1997).

Praca wykonana w ramach projektu badawczego Nr
N N209 096135.




	4-09 s 1-144

