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Technologia przygotowania do siewu nasion
buraka æwik³owego

Wstêp

W nowoczesnych technologiach przygotowania nasion bu-
raka usuwa siê lekk¹ i kruch¹ warstwê korka otaczaj¹c¹ ko-
morê nasienn¹. Operacjê tê przeprowadza siê metod¹ ociera-
nia w urz¹dzeniach szlifuj¹cych. Szlifowanie u³atwia wyko-
nanie zabiegów poprawiaj¹cych w³aœciwoœci wysiewowe na-
sion [1]. Nastêpuj¹ce po szlifowaniu ³ugowanie nasion
w ciep³ej wodzie usuwa zanieczyszczenia i inhibitory kie³ko-
wania nasion. Zaobserwowano równie¿ poprawê zdrowotno-
œci po procesie ³ugowaniu nasion [2]. £ugowanie nasion wod¹
powoduje wczeœniejsze wschody, co zosta³o potwierdzone
w badaniach laboratoryjnych i polowych [3].

Wystêpuj¹ca równie¿ czasem kalibracja pozwala na wybra-
nie nasion o du¿ej zdolnoœci kie³kowania, która wyraŸnie za-
le¿y od wielkoœci nasion [1, 4, 5]. Z doœwiadczeñ polowych
wiadomo, ¿e nasiona rozdzielone na frakcje sitowe wykazuj¹
równomierne wschody w glebie, a nasiona ³ugowane wod¹
kie³kuj¹ w polu szybciej. Wiêksze i ciê¿sze nasiona buraka
gwarantuj¹ dorodniejsze roœliny w polu daj¹c zbiory o wyrów-
nanej jakoœci oraz wy¿sze plony [6]

Cel pracy

Celem pracy by³o sprawdzenie nowej koncepcji technologii
obróbki nasion buraka æwik³owego przed siewem. Badania
wykonano na nasionach buraka æwik³owego odmiany Opol-
ski, uwzglêdniaj¹cej takie operacje jak szlifowanie ³ugowanie
i kalibracjê. Jako kryteria oceny skutecznoœci technologii
przyjêto: sk³ad ziarnowy, gêstoœæ usypow¹, licznoœæ oraz ener-
giê i zdolnoœæ kie³kowania nasion oraz wspó³czynnik zasiedle-
nia nasion grzybami (WZG).

Materia³y i metody

Dotychczas stosowana technologia przygotowania nasion
do siewu sprowadza³a siê co najwy¿ej do operacji suszenia,
czyszczenia i kalibracji nasion. Nowa technologia przygoto-
wania nasion buraka æwik³owego do siewu oprócz wy¿ej wy-
mienionych sk³ada³a siê z operacji szlifowania (skaryfikacji
mechanicznej) i ³ugowania. Do szlifowania nasion zastosowa-
no skaryfikator szczotkowy nowej konstrukcji (Rys. 1) [7]
po³¹czony z uk³adem odpylaj¹cym. Nasiona buraka dozowano
z wydajnoœci¹ ok. 50 kg/godz. Py³ odprowadzano rur¹ do od-
pylacza workowego. Iloœæ odprowadzonego py³u wynosi³a
23,5% pocz¹tkowej masy nasion przy jednokrotnym przejœciu
nasion przez urz¹dzenie. Nasiona oszlifowane poddawano
ocenie pod wzglêdem energii (EK) i zdolnoœæ kie³kowania
(ZK), gêstoœci usypowej (
n) i licznoœci (N).
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Rys. 1. Skaryfikator szczotkowy do
nasion buraków

Rys. 2. Aparat do ³ugo-
wania nasion buraków

Rys. 3. Suszarka komorowa do nasion Rys. 4. Kalibrator do
nasion

Rys 5. Porównanie technologii przygotowania nasion buraka do
siewu



Oszlifowane nasiona ³ugowano metod¹ pó³ci¹g³¹ w wodzie
o temperaturze 25oC w czasie 4 godzin. Stê¿enie zawiesiny
wynosi³o 10% mas. Zawartoœæ zbiornika o pojemnoœci 400
dm3 (Rys. 2) mieszano powietrzem. Odmywanie ³ugów doko-
nywano za pomoc¹ przep³ywaj¹cej przez aparat zimnej wody
o temperaturze 15oC w czasie 1 godz. i przep³ywie 1,6
m3/godz. Nasiona oceniano jak poprzednio. Mokre nasiona po
procesie ³ugowania suszono strumieniem ciep³ego powietrza
o temperaturze 45oC do wilgotnoœci koñcowej ok. 6% mas.
w czasie 12 godz. w suszarce komorowej (Rys. 3).

Nasiona po wysuszeniu poddawano kalibracji w wielo-
pok³adowym przesiewaczu wibracyjnym (Rys. 4) z wydajno-
œci¹ 20 kg/godz. Nasiona buraka æwik³owego kalibrowano na
sitach od 2,0 do 6,0 mm, co 0,5 mm. Nasiona po procesie te-
stowano na bibule wg PN-R-65950.

Wyniki i ich analiza

Porównanie dotychczasowej technologii z proponowan¹
przedstawiono na rys. 5. Jakoœæ nasion niekalibrowanych
przed i po operacjach technologicznych przedstawiono w ta-
blicy 1.Wyniki kalibracji nasion wg dotychczasowej technolo-
gii przedstawiono w tablicy 2, natomiast wyniki kalibracji na-
sion oszlifowanych i ³ugowanych wg zaproponowanej techno-
logii w tablicy 3. Œredni¹ œrednicê frakcji na i-tym sicie obli-

czano jako œredni¹ geometryczn¹ wymiarów
oczek dwóch s¹siednich sit:
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a œredni¹ œrednicê zbioru nasion z wzoru:
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gdzie xi oznacza udzia³ masowy i-tej frakcji
w zbiorze nasion.

Szlifowanie nasion buraka æwik³owego,
przy jednokrotnym przejœciu nasion przez
skaryfikator, zmniejsza œredni¹ œrednicê na-
sion buraka o 1 mm, zwiêksza natomiast
znacznie gêstoœæ usypow¹ nasion. Zdolnoœæ
kie³kowania wzrasta wraz ze wzrostem wiel-
koœci nasion przy jednoczesnym zmniejszeniu
wskaŸnika zasiedlenia grzybami.

Po oszlifowaniu frakcje drobne kie³kuj¹ce
poni¿ej wymagañ normy s¹ usuwane.

Wnioski

1. Zaprojektowano i wykonano urz¹dzenia
do realizacji w skali przemys³owej zapropono-
wanej technologii przygotowania nasion bura-
ka æwik³owego do siewu i w ci¹gu technolo-
gicznym zestawiono szlifierkê, aparat do
³ugowania, suszarkê i kalibrator.

2. W wyniku szlifowania po jednorazowym
przejœciu nasion przez szlifierkê maleje œred-
nia œrednica masowa nasion z 4,88 na 3,94
mm, roœnie gêstoœæ usypowa z 230 na
500 kg/m3 i roœnie licznoœæ z 55 do 73,5 szt/g
oraz maleje iloœæ nasion z obserwowalnymi
zaka¿eniami grzybowymi.

3. W przypadku buraka æwik³owego zmniej-
szenie œrednicy nasion usprawnia ich wysiew.

4. Zwiêkszenie gêstoœæ usypowej i licznoœci
nasion powoduje wzrost o ok. 100% wydajnoœci aparatury do
³ugowania i suszenia.

5. W wyniku szlifowania i ³ugowania nastêpuje wzrost
energii i zdolnoœci kie³kowania nasion oraz spadek WZG.

6. Kalibracja nasion zapewnia ujednolicenie odpowiedni¹
wielkoœci nasion dla dalszych procesów technologicznych, co
usprawnia wysiew nasion oraz równomierne wschody w polu.

7. Zaproponowana technologia obróbki nasion jest prak-
tyczn¹ metod¹ ich odka¿ania i mo¿e byæ przydatna w nasien-
nictwie ekologicznym.
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Tablica 1
Jakoœæ nasion niekalibrowanych buraka Opolskiego przed i po obróbce

Rodzaj nasion
Licznoœæ
[szt/g]

Gêstoœæ
usypowa
[kg/m3]

Gêstoœæ
nasion
[kg/m3]

Energia
kie³ko-

wania [%]

Zdolnoœæ
kie³ko-

wania [%]

WZG
[%]

Surowe 55,0 230 345 40 88 34

Nasiona ³ugowane 55,0 230 345 72 90 20

Nasiona szlifowanie 73,5 500 1050 62 90 20

Szlifowanie i ³ugowanie 73,5 500 1050 91 94 18

Tablica 2
Wyniki kalibracji nasion buraka Opolskiego wg dotychczasowej technologii,

de = 4,88 mm

Œrednica
oczka sita,

a [mm]

Œrednia
œrednica

frakcji, d [mm]

Zawartoœæ
frakcji, x

[%]

Gêstoœæ
usypowa
[kg/m3]

Licznoœæ
N [szt/g]

EK
[%]

ZK
[%]

WZG
[%]

6,00 6,24 1,2 252 32 66 97 10

5,50 5,74 15,3 245 39 79 94 10

5,00 5,24 26,4 240 46 78 90 25

4,50 4,74 28,8 230 60 83 93 40

4,00 4,24 23,9 225 78 74 83 50

3,50 3,74 3,7 214 100 60 65 60

3,00 3,24 0,6 209 102, 43 52 70

Tablica 3
Wyniki kalibracji nasion buraka Opolskiego po obróbce wg proponowanej

technologii, de = 3,94 mm

Wielkoœæ
oczka sita,

q [mm]

Œrednia
œrednica

frakcji, d [mm]

Zawartoœæ
frakcji, x

[%]

Gêstoœæ
usypowa,
[kg/m3]

Licznoœæ
N

[szt./g]

EK
[%]

ZK
[%]

WZG
[%]

4,50 4,74 16,8 532 45 90 93 10

4,00 4,24 26,1 521 54 93 93 15

3,50 3,74 37,8 500 64 95 99 20

3,00 3,24 17,4 476 79 93 94 15

2,50 2,74 0,7 455 112 86 87 25

2,00 2,24 0,7 439 178 85 90 20


