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Stopien zatrzymania gazu w reaktorze pulsacyjnym
Z przegrodami i bez

Wprowadzenie

Reaktory pulsacyjne maja szczegdlnie znaczenie w proce-
sach jednostkowych, w ktérych zastosowanie klasycznych
mieszadel jest ograniczone ze wzgledu na przeptyw wtorny
1 promieniowy rozdzial faz w reaktorze. Znajduja one zasto-
sowanie w procesach jednostkowych, w ktérych wymagana
jest kontrola 1 sterowanie wielkoSciami powierzchni kontaktu
miedzyfazowego oraz w szczegblnych przypadkach koniecz-
noéci zapewnienia sterylno$é¢ objetoSci reakcyjnej. Przykta-
dem takiego procesu moze byé otrzymywanie np. antybioty-
kéw metoda wglebna.

Kluczowym aspektem stosowania reaktoréw pulsacyjnych
jest mozliwo§é wytworzenia pozadanego stopnia zatrzymania
gazu przy uzyciu zrédla o niskim poborze energii. Gléwny
problem polega na zastosowaniu odpowiedniej czestotliwosci
1 amplitudy pulsacji dla reaktora o okres§lonych rozmiarach
oraz dla okreslonych wtasciwosci fizykochemicznych faz.

W literaturze przedmiotu opublikowano badania dotyczace
parametréw pracy reaktoréw pulsacyjnych jedynie dla mie-
szanin woda-powietrze m.in. [1-5], nie ma natomiast donie-
sien, poza praca [6], na temat wplywu intensywnosci pulsacji
na hydrodynamike przeplywu gazu przez ciecze o bardziej
ztozonych wtasciwosciach reologicznych. W niniejszej pracy
przedstawiono wyniki badan parametréw pracy reaktoréw
pulsacyjnych z przegrodami i bez, w ktérych jako faze ciagla
zastosowano plyny newtonowskie 1 nienewtonowskie, za$
jako faze rozproszona powietrze.

Stanowisko do$§wiadczalne, metodyka pomiaréw
i stosowane media

Stopien zatrzymania gazu & okre§lano w oparciu o zmie-
rzonag iloéci cieczy, ktéra przelata sie przez dolng krawedz
otworu (I-2) znajdujacego sie w $cianie reaktora (I-1) o prze-
kroju kwadratu wykonanego ze szkta. Krawedz otworu okre-
$lata poziom lustra cieczy bez pulsacji 1 przeplywu powietrza,
W reaktorze wewnatrz wzdluz wysoko$ci zamocowane byty
przegrody kwadratowe z otworami o érednicy d = 0,078 [m],
co h =0,Im lub A = 0,2 m. Amplitude pulsacji ptytki (III-3)
ustalano, ustalajac wielko$¢ przesuniecia mimosrodu (I11-2),
a czesto$¢ pulsacji za pomoca falownika (III-4). Amplitude A
zmieniano w zakresie od 0,5 do 4 mm, a czestotliwo$¢ pulsacji
od 0 do 100 Hz. Powietrze dostarczano z sieci poprzez rota-
metr (II-1) 1 dalej przewodem zakonczonym dysza (II-2) do re-
aktora, stosujac dysze o $rednicach d,= 0,54 mm. Natezenia
przeplywu powietrza wynosilto od 50 do 400 dm®/h.

Jako media newtonowskie stosowano: wode o lepkosci p =
0,001 [Pas], napieciu miedzyfazowym o = 726,7-10* [N/m]
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Rys. 1. Schemat stanowiska do$§wiadczalnego

i gestoéci p = 1000 [kg/m?] oraz glikol tréjetylenowy: p =
0,042 [Pa's"], o = 455,0-10" [N/m] i p = 1123 [kg/m?] oraz
0,07% wodny roztwér PAA jako ptyn nienewtonowski sprezy-
stolepki, ktorego wlasciwosci reologiczne, w badanym zakre-
sie szybkoéci écinania, mozna bylo opisaé modelem potego-
wym o parametrach n = 0,6 [-] 1 & = 0,036 [Pas"], c =
740,0-10* [N/m], p = 1001 [kg/m?].
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Omoéwienie wynikow
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Rys. 2. Wplyw czesto$ci pulsacji na stopien zatrzymania
powietrza w wodzie
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Rys. 3. Wplyw czesto$ci pulsacji na stopien zatrzymania
powietrza w glikolu
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Rys. 4. Wplyw czesto$ci pulsacji na stopien zatrzymania
powietrza w 0,07% wodnym roztworze PAA

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié,

ze:

1. Wzrost amplitudy i czestotliwo$ci pulsacji powoduje
wzrost calkowitego stopnia zatrzymania gazu. Wzrost ten
w reaktorach z przegrodami jak i bez przegrod nie jest mo-
notoniczny jak to sugeruja Knopfiwsp. [1] czy Waghamare
i wsp. [2, 3]. Uzyskane wyniki, poréwnaj rys. 2, 3 1 4 po-
twierdzaja jednoznacznie konkluzje zawarte w doniesie-
niach Kriszna 1 wsp. [4, 5] oraz Budzynskiego [6], ze przy
stosowaniu pulsacji o czestotliwosciach rezonansowych,
w reaktorze wystepujg harmoniczne rezonansowe fale
stojace, ktére powoduja istotny bo ponad 400% wzrost
stopnia zatrzymania gazu w plynie.

2. Najwieksze efekty wzrostu stopnia zatrzymania gazu
uzyskano dla wody i dla 0,07% wodnego roztworu PAA,
a slabsze dla glikolu. Potwierdza to fakt, ze ze wzrostem
lepkos$ci cieczy wzrasta ttumienie pulsacji w cieczy
i w efekcie ich oddziatywanie na przeplyw pecherzy jest
mniejsze, o czym moga Swiadczy¢ mniejsze wartosci stop-
nia zatrzymania gazu w gikolu, poréwnaj rys. 3, w stosun-
ku do warto$ci stopnia zatrzymania powietrza w wodzie
czy malo lepkim wodnym roztworze PAA, poréwnaj rys. 2
i4.
Praca zostala wykonana w ramach projektu badaw-

czego Nr 1 T09C 019 30 finansowanego przez Minister-

stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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