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Wplyw wilgotnosci na wartos¢ sity sciskajace;
ziarniaki pszenicy jarej

Wstep

Ziarno ulega uszkodzeniu w wyniku naprezen wewnetrz-
nych spowodowanych wysokimi gradientami wilgotnos$ci po-
wstajacymi w procesach wymiany ciepta i masy, jakie maja
miejsce w trakcie nawilzania, suszenia lub innej obrébki np.
cieplnej [1-4].

W celu prawidlowego przebiegu wielu proceséw technolo-
gicznych, np. przemial, ptatkowanie, ziarno zb6éz musi cha-
rakteryzowaé sie odpowiednia wilgotno$cia. NajczeSciej jest
ono kondycjonowane przez dtuzszy lub krétszy czas. Jesli
podda sie ziarno odpowiednim zabiegom z zastosowaniem
wody, to stwarza sie znacznie wieksze mozliwo$ci uzyskania
podczas przemiatu wyzszej wydajno$ci maki. Odpowiednio
prowadzone kondycjonowanie powoduje przede wszystkim
zréznicowanie wilgotnosci okrywy 1 bielma. Bardziej wilgotna
okrywa jest elastyczna. Wzrost elastyczno$ci okrywy spra-
wia, ze sily dziatajace na nig podczas rozdrabniania powoduja
w gléwnej mierze odksztalcenia o charakterze sprezysto-pla-
stycznym, a w mniejszym stopniu jej rozdrobnienie. Dzieki
temu okrywe mozna oddzieli¢ od maki i grubszych czastek
bielma. Ziarno pszenicy przed skierowaniem do przemiatu
powinno mie¢ wilgotnoéé ok. 15,5-16,5%. Kondycjonowanie
odgrywa réwniez bardzo wazna role przed procesem platko-
wania. Ziarno odpowiednio nawilzone jest bardziej podatne
na platkowanie, a co najwazniejsze jakos$¢ uzyskanych ptat-
kow jest odpowiednia. W trakcie kondycjonowania zachodzi
intensywna wymiana masy, ktéra pociaga za soba zmiany
wlasciwoéci fizycznych (w tym i mechanicznych) materiatu.
Stad tez w pracy podjeto badania zwiazane z okreéleniem
wplywu wilgotnoéci pojedynczych ziarniakéw pszenicy na ich
wlasciwoéci mechaniczne poprzez wyznaczenie wartoéci sity
$ciskajace;j.

Materialy i metody

Charakterystyka materiatu badawczego

Jako obiekt badan przyjeto ziarna 5 odmian pszenicy jarej,
tj. Zadra, Korynta, Koksa, Torka i Nawra. Material jednolity
odmianowo pochodzil ze zbioréw w 2008 roku. Wilgotno$§¢ zia-
ren wynosita ok. 10%.

Przygotowanie surowca do badan

Do badan przyjeto 4 poziomy wilgotnoéci ziarna pszenicy,
tj. ok. 10,0; 12,0; 14,0 1 16,0%. W celu uzyskania zatozonych
wilgotnosci ziarno pszenicy kondycjonowano. Kondycjonowa-

nie odbywalo sie poprzez dodawanie odpowiedniej ilosci
wody. W celu wyréwnania wymaganej wilgotnosci w catej ma-

sie, kondycjonowane prébki przechowywano w hermetycz-
nych pojemnikach w komorze chtodniczej w stalej temperatu-
rze, ok. 5°C poddajac je wielokrotnemu utrzasaniu w ciagu
dnia.

Pomiar sity sciskajqcej

Pojedyncze ziarna pszenicy poddawano testowi Sciskania.
Testy éciskania przeprowadzono na maszynie wytrzy-
malo$ciowej Instron 4302 wyposazone] w glowice o maksy-
malnej sile 1 kN. Predkoéé elementu obcigzajacego wynosita
50 mm -min.

Zastosowano test $ciskania jednoosiowego pojedynczych
ziaren pszenicy pomiedzy réwnoleglymi plytkami. Ziarna
o okreslonych wymiarach geometrycznych uktadano na dol-
nej ptytce bruzda do dotu.

W trakcie testu Sciskania rejestrowano site potrzebna do
zgniecenia pojedynczego ziarniaka pszenicy do grubosci 0,5
mm. Wszystkie pomiary przeprowadzono w 10 powtodrze-
niach, jako wynik przyjmowano érednig arytmetyczna z tych
powtérzen. Obliczono warto$ci odchylenia standardowego,
wspdleczynnika zmiennoéci oraz przeprowadzono analize wa-
riancji.

Wyniki badan

Uzyskane wyniki przedstawiono w formie graficznej na
rys. 1 oraz w tablicy 1. Zaprezentowane na wykresach zalez-
nosci, niezaleznie od badanej odmiany, mialy podobny prze-
bieg. Dowilzenie ziarna w granicach od 10 do 14% powodo-
wato wzrost wartoéci mierzonych sit Sciskajacych. Dalsze do-
wilzenie ziarna, powyzej 14% nie powodowalo statystycznie
istotnych zmian wartos$ci sily — r6znice pomiedzy warto$ciami
sity rejestrowanymi dla ziarna o wilgotno$ci 14 1 16% byty
statystycznie nieistotne.. Przypuszczalnie wzrost wilgotnosci
w zakresie 10—-14% powodowat zwiekszenie turgoru komoérek
1 tym samym zwiekszata sie ich wytrzymalosé. Woda po-
chlonieta przez ziarno zostata zwiazana w komoérkach. Dalsze
dowilzanie ziarna (powyzej 14%) wiazace sie z pochtonieciem
dodatkowej ilo$ci wody przyczynialo sie do uplastycznienia
bielma. Nalezy zauwazy¢, ze w trakcie nawilzania dochodzi
takze do zmian w strukturze skrobi. Przy odpowiednim sto-
sunku skrobia/woda, skrobia pszenicy zaczyna zelowad.
Wprawdzie catkowita zelatynizacja skrobi pszenicy zachodzi
w temperaturze 110°C [5-7], ale w temperaturze 20°C (przy
odpowiedniej zawartosci wody) zaczyna sie juz proces zelowa-
nia, ktéry wiaze sie ze spadkiem wytrzymatos$ci ziarna na $ci-
skanie.
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Tablica 1
Wspolezynnik zmiennosci (wz, %) i odchylenie standardowe (SD, kN) dla $§rednich wartoSci sily $ciskajacej, [wz (SD)]
Wilgotnoséé 10 12 14 16
Zadra 4,99 (0,021) 4,77 (0,022) 4,47 (0,031) 2,99 (0,021)
Korynta 2,58 (0,012) 6,65 (0,032) 3,14 (0,021) 3,567 (0,024)
Koksa 5,05 (0,024) 2,41 (0,013) 3,20 (0,023) 3,36 (0,023)
Torka 2,25 (0,011) 6,03 (0,032) 5,23 (0,031) 3,60 (0,022)
Nawra 4,38 (0,021) 3,80 (0,023) 4,14 (0,029) 2,68 (0,019)
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Wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sformulowano

nastepujace wnioski:

Wilgotnos¢, %
Rys. 1. Wplyw wilgotnosci na warto$é sily $ciskajacej ziarna pszenicy réznych odmian

— wilgotnoé¢ ziarniakéw pszenicy w sposob istotny wplywa

na warto$ci sity $ciskajace;j,

— dowilzenie ziarna do wilgotno$ci 14% przyczynia sie do
wzrostu wartosci sity $ciskajacej, dalsze dowilzanie (do
16%) nie powoduje statystycznie istotnych zmian tej wiel-

koéci,

— zaobserwowany przebieg zmian byl charakterystyczny dla
wszystkich objetych programem badawczym odmian psze-

nicy.
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