Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 2, 154-155

Str. 154

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Nr 2/2009

BOGDAN ZASTEMPOWSKI

Wydzial Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Napedy ptynowe dla potrzeb przemystu spozywczego

Wprowadzenie

Celem artykulu jest przedstawienie mozliwo$ci wykorzy-
stania napedéw ptynowych dla potrzeb przemystu spozywcze-
go. W napedach plynowych energia mechaniczna przeksztat-
cana jest w energie strumienia plynu. Strumien plynu prze-
wodami sieciowymi doprowadzany jest do silnikéw, ktére sa
cztonami wykonawczymi napedu. W silnikach energia stru-
mienia przeksztalcana jest ponownie w energie mechaniczna,
ktora dostarczana jest do urzadzenia napedzanego.

Rodzaje napedow plynowych

Podstawowy podzial napedéw plynowych (Rys. 1) wynika
z rodzaju zastosowanego ptynu:
— w napedach hydraulicznych ptynem roboczym jest ciecz,
— w napedach pneumatycznych plynem roboczym jest gaz.
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Rys. 1. Podzial naped6éw plynowych

Nalezy tez zauwazy¢, ze istnieje rowniez naped hybrydowy
zwany pneumo-hydraulicznym wykorzystujacy wlasnosci obu
wyzej wymienionych napedow.

W zaleznoéci od sposobu przenoszenia energii, naped hy-
drauliczny mozna podzieli¢ na:

— naped hydrostatyczny,

wykorzystujacy energie ciSnienia strumienia,
— naped hydrokinetyczny,

wykorzystujacy energie kinetyczna strumienia.

W napedach hydrostatycznych elementem przeksztalca-
jacym energie mechaniczna w hydrauliczna jest pompa wypo-
rowa, a cztonami wykonawczymi sg, silniki hydrauliczne obro-
towe oraz silniki liniowe (sitowniki). Natomiast w napedach
hydrokinetycznych elementem przeksztalcajacym energie
mechaniczna w hydrauliczng jest pompa wirowa, a cztonami
wykonawczymi sg turbiny.

Zastosowanie napedu hydrokinetycznego w przemysle spo-
zywezym jest ograniczone z uwagl na fakt, iz naped ten
umozliwia w sposéb bezposéredni uzyskanie tylko ruchu obro-
towego, dlatego na pierwszy plan wysuwaja sie napedy hy-
drostatyczne, jako bardziej uniwersalne.

Wlasnosci napedow plynowych

Jedng 2z wazniejszych wlasnoéci napedéw plynowych,
z wylaczeniem napedu hydrokinetycznego, jest mozliwos¢ wy-
korzystania sitownika do realizacji ruchu liniowego.

W powiazaniu z tatwoScia przenoszenia energii na od-
legto$¢ umozliwia to umieszczanie elementéw wykonawczych
w dowolnych miejscach maszyn. W tablicy 1 przedstawiono
szczegotowo wlasciwosei poszezegblnych napedéw ptynowych.

Plyny robocze

Najczesciej stosowanym plynem w ukladach pneumatycz-
nych jest powietrze. Jednak w celu stworzenia pelnowarto-
$ciowego pltynu roboczego powietrze musi przej$é przez naste-
pujace operacje przygotowawcze: filtracja, odwadnianie, na-
sycenie powietrza olejem.

W ukladach hydraulicznych sytuacja jest bardziej skompli-
kowana, z uwagi na fakt wystepowania duzej réznorodnosci
cieczy roboczej, co w porzadku chronologicznym przedstawio-
no na rys. 2.

Pierwsze informacje o hydraulice wodnej pochodza ze sta-
rozytnosci, natomiast pierwsze napedy hydrostatyczne gdzie
ciecza robocza byla woda, zaczety rozwijaé sie w koncu XVIII
w. 1 stosowano je niezmiennie przez caly XIX w. W wieku XX
wraz z rozwojem techniki w napedach hydrostatycznych, za-
czeto stosowac olej, jako ciecz robocza. Stuletni rozwdj hy-
drauliki olejowej umozliwia obecnie budowe pomp wyporo-
wych o duzej sprawnosci (94%) 1 ci$nieniu (45 MPa).

W miare wzrostu wymagan higieniczno-sanitarnych, w prze-
mysle spozywczym nastapito ponowne zainteresowanie sie
woda, jako plynem roboczym w napedach hydrostatycznych [1].

Uwagi o konstrukcji i perspektywach rozwojowych

Gléwnym napedem plynowym wykorzystywanym w prze-
mys$le spozywczym jest obecnie naped pneumatyczny z uwagi
na tatwo$é pozyskiwania ptynu roboczego (powietrza), ktore
jest naturalnym gazem wystepujacym w $rodowisku, a czyste
powietrze nie moze budzi¢ zadnych zastrzezen higienicz-
no-sanitarnych i ekologicznych.

Powietrze jako ciecz robocza powinno charakteryzowaé sie
brakiem zanieczyszczen i brakiem wody, jednak dla witasci-
wego dzialania elementéw pneumatycznych wymagane jest
smarowanie wspoélpracujacych par kinematycznych [2].
W tym celu powietrze musi by¢ nasycane olejem.

Tak przygotowany plyn roboczy nie jest juz medium
spelniajacym warunki higieniczno-sanitarne. Dlatego, dla
wykorzystania go w przemysle spozywczym, musza by¢ spel-
nione nastepujace warunki:

— nie nalezy odprowadzaé powietrza nasyconego olejem bez-
posérednio do otoczenia, lecz do odpowiedniej komory, gdzie
nalezy je odoleic,
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— dodatkowo nalezy zainstalowaé¢ wydajna wentylacje powie-
trza, odprowadzajaca ewentualnie przedostajace sie do oto-
czenia, mikrokrople oleju.

W celu unikniecia niekorzystnego wptywu powietrza nasy-
conego olejem na otoczenie, w napedach pneumatycznych
w przemys$le spozywczym, korzystne jest stosowanie innych
systeméw smarowania, np.: smarowanie smarem statym lub
bezposrednie dozowanie matych porcji oleju w poblize tracych
sie par kinematycznych (system DOSOL firmy Atlas Copco
[4]). Oba te systemy smarowania powodujg mniejsze zagroze-
nie higieniczno-sanitarne. Najlepszym rozwigzaniem nape-
déw pneumatycznych, z uwagi na zastosowanie w przemysle
spozywczym, bylaby konstrukcja, ktérej elementy nie wyma-
gaja smarowania.

Ze wzgledu na zagrozenie higieniczno-sanitarne, szczegol-
nie polecanym w przemysle spozywczym powinien by¢ wodny

Napedy hydrostatycz-
ne wodne wykazuja przewage nad napedami pneumatyczny-
mi szczegblnie wowcezas, gdy istnieje potrzeba przeniesienia
duzych obcigzen. Wtedy naped pneumatyczny, ze uwagi na
ograniczone warto$ci ciSnienia powietrza i jego duza Scisli-
wo§¢, nie moze zostaé zastosowany.

Nalezy pamietaé, ze czysta woda jest lepszym medium pod
wzgledem higieniczno-sanitarnym niz powietrze nasycone
mikrokroplami oleju.
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