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Dozownik ze sterowaniem numerycznym

Wstep

Modyfikacja produktu podyktowana wzgledami rynku, nie
bedaca przedmiotem zainteresowania autoréw, wymaga mo-
dyfikacji sposobu jego produkcji. Dotyczy to takze oferowania
rynkowi nowych produktéow. Stad zamyst wytwarzania prali-
nek czekoladowych wypelnianych ré6znym nadzieniem, takze
dwoma réznymi sktadnikami. Wymaga to dostosowania ist-
niejacego ciagu technologicznego dla potrzeb nowego produk-
tu, o kolejny dozownik ustawiony w odpowiednim miejscu
ciagu technologicznego. Dokonane préby cyklicznej zamiany
kreméw w istniejacym ciagu, z jednym dozownikiem, istotnie
dezorganizuja organizacje ciagu technologicznego poprzez
zwiekszenie czasu obshugi, organizacje miejsca odktadania fo-
remek w oczekiwaniu na zmiane typu nadzienia oraz wymu-
szenie cyklicznosci pracy linii przygotowujacej wylewki cze-
koladowe. Nie ma jednak mozliwo§ci zakupienia identyczne-
go urzadzenia dozujacego, gdyz firma wytwarzajaca ist-
niejace urzadzenia juz nie istnieje. Celem pracy jest zatem
odtwarzajace skonstruowanie 1 wytworzenie dozownika ko-
munikacyjnie dostosowanego do istniejacego ciagu technolo-
gicznego, calkowicie zsynchronizowanego =z istniejacymi
urzadzeniami. Praca zostala zrealizowana dla PW Fucznicz-
ka Sp. z 0.0. w Tucholi.

Dane sytuacyjne

Dozownik ma by$§ zabudowany w istniejacej linii zawie-
rajacej transporter tancuchowy, dwa dozowniki firmy Coll-
mann z ktorych jeden dozuje wypelnienie pralinki (plynne,
stale) a drugi kroplg czekolady ja zamyka. Omawiany dozow-
nik drugiego nadzienia usytuowany zostal przed dozowni-
kiem zamykajacym pralinke. Cala linia ma sterowanie elek-
trohydrauliczne. Zasilacz hydrauliczny z pompa o stalej wy-
dajnosci zasila cylindry sitownikéw dozownikéw i zbiorniki
pompujace krem do dozownikéw. Oryginalny dozownik nie-
istniejacej juz firmy Coolmann zawiera miedzy innymi pom-
pe wielottoczkowa, z obrotowym rozdzielaczem napedzana hy-
draulicznie, podajnik paletek z pralinkami jest przemieszcza-
ny silownikiem. Wymienione elementy zabudowane sg w spa-
wanym korpusie. Nalezato dokonaé¢ wyboru pomiedzy dozow-
nikiem sterowanym hydrallicznie a innymi rozwiazaniami.
Naped hydrauliczny niesie za sobg koniecznoéé podtaczenia
do istniejacej instalacji hydraulicznej i sterowania przekazni-
kowego. Konsekwencjg jest przeniesienie wad istniejacych
dozownikéw a mianowicie:

— recznym sterowaniem wydajnoscig regulowana zmiana
skoku cylindra hydraulicznego,

— utrudniona regulacja wydatku dozowania kremu,

— przeciekami instalacji hydrauliczne;,

— prawdopodobnym ograniczeniem wydatku oleju pompy,
— ryzykiem zwigzanym z ingerencja w istniejacy przekaz-
nikowy uktad sterowania.

Ominiecie sygnalizowanych wyzej probleméw uruchomie-
nia budowanego dozownika 1 jego niedogodnosci eksploata-
cyjnych eksploatacyjnych mozliwe jest przez zbudowanie do-
zownika pomys$lanego jako jednostka samodzielna. Dozowa-
nie odbywa sie wowczas na zadanie istniejacego, nadrzed-
nego ukladu sterowania. Zakonczenie dozowania powoduje
wystanie sygnatu gotowoséci do ukladu sterowania, a uktad
oczekuje na zadanie wykonania kolejnego cyklu.

Konstrukcja dozownika

Pompe z tlokiem obrotowym i plyte z 36 dyszami do-
zujacymi wykonano jak w istniejacych dozownikach Coll-
mann [1] ze wzgledu na ewentualng zamiennos$é czesci 1 wy-
korzystanie istniejacych w nadmiarze obrotowych ttokow roz-
dzielaczy (Rys. 1, 2). Korpus pompy wspétpracujacy z uszczel-
kami pompy wielottoczkowe] wykonano ze stopu PA6. Dla
zwiekszenia odporno$ci na Scieranie poddano go powierzch-
niowe] obrdébce utwardzajacej [2]. Po 105 cyklach pracy za-
uwazono jedynie zuzycie uszczelnien ttoczkéow pompy. Kon-
strukcje stelaza pompy wykonano w postaci dwdch identycz-
nych spawanych ram z kwadratowych rur zimno gietych
taczonych czterema poprzecznymi blachami. Ulatwia to jego
montaz z transporterem lancuchowym linii produkcyjnej. Do
korpusu pompy zamontowano cztery stupy bedace pionowymi
prowadnicami, po ktérych przemieszcza sie ptyta z zamonto-
wanymi tloczkami dozujacymi. Plyta zwiazana jest z tuleja
mocujaca, nakretke
toczna. Wyzej znajduje
sie ptyta mocujaca sil-
nik napedowy. W na-
pedzie pompy w miej-
sce uktadu hydraulicz-
nego zastosowano ty-
powy naped numerycz-
ny z silnikiem pradu
stalego, sprzeglta po-
datnego i §ruby z na-
kretka toczna.

Ruch obrotowy tloka
rozdzielacza zapewnia
sitownik pneumatycz-

ny. Wielogniazdowa
forma z czekoladowy-
mi skorupkami prali-
nek podawana jest

Rys. 1. Dozownik w fazie montazu
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z transportera lancu-
chowego za pomoca dz-
wigni napedzanej pneu-

matycznie. Szafa ste-
rownicza zawierajaca
elementy  sterowania

mocowana jest do stoja-
ka. Caloé¢ sterowana
jest z pulpitu sterowni-
czego zawierajacego,
zgodnie z wymaganiami
certyfikatu CE, wlacz-
nik blokowany kluczy-
kiem, przycisk wi/wyl,
wylacznik awaryjny za-
trzymujacy  dozownik
1 podajnik tancuchowy,
oraz inne laczniki spe-
cyficzne dla dozownika.
Sa to:
— przelacznik rodzaju
pracy reczna, auto-

Rys. 2. Dozownik w ciagu matyczna,
technologicznym — Start/Stop cyklu
recznego lub automa-

tycznego.

Istota sterowania

Niezbedna komunikacje umozliwiajaca sterowanie parame-
trami napelniania zapewnia panel sterujacy z wyéwietla-
czem (Rys. 3). Umozliwia on:

— wybér jednej z siedmiu wprowadzonych wcze$niej nastaw
gramatury co odpowiada zmianie skoku ttoczkéw dozu-
jacych do 62 mm i wydatkowi do 7 cm?® dla kazdego z 36
tloczkow,

— nastawienie predkosci ruchu dozowania,

— nastawienie warto$ci cofniecia ttoczkéw dozujacych po cy-
klu napelniania — zapewnia to zassanie medium dozowa-
nego 1 zabezpiecza przed jego wyciekaniem z dysz, a tym
samym umozliwia zamykanie pralinki kropla czekolady na-
stepnym dozownikiem,

— ustalenie czasu postoju ttoczkéw dozujacych w skrajnym,
dolnym potozeniu, co dla puszystych kreméw napowie-
trzonych zapewnia jego rozprezenie przy napelnianiu i w
efekcie niewyciekanie z dysz,

— wyéwietlanie zawartosci licznika cykli napetnienia 1 moz-
liwo$¢ jego zerowania,

— korygowanie w czasie pracy gramatury co 0,2 mm skoku
tloczkéw czyli o 2,2 mm? dla kazdego z 36 ttoczkéw,

— wyéwietlanie innych informacji o stanie dozownika i1 aktu-
alnym dostepie do przyciskéw panelu sterujacego.
Powyzsze techniki sterowania mozliwe sa dzieki przyjetej

koncepcji 1 wykorzystaniu napedu numerycznego firmy Mii-

subitschi, w sktad ktérego wchodza:

— wspomniany wczes$niej panel sterowania serii E1000 firmy

Mitsubishi,

silnik z hamulcem i enkoderem o mocy 1 kW,

sterownik silnika,

uktady wejscia wyjscia,

oprogramowanie przygotowane dla dozownika.
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Rys. 3. Podstawowy schemat dzialania dozownika

Wykorzystano krajowe elementy pneumatyczne firmy Pre-
ma, taczniki z kolumna, sygnalizacyjna, firmy Moeller, $rube
toczng o Srednicy 40 mm 1 skoku 5 mm.

Sterowanie wszedzie gdzie bylo to mozliwe zrealizowane
zostato w technologii 24 V DC. Jedynie na styku ze starg linig
niezbedne byly uklady posredniczace, gdyz poprzednia linia
sterowana byta 230 V AC. Automatem zarzadza sterownik
Mitsubishi serii FX3U [3] z 16 wejéciami i 16 wyjSciami cyfro-
wymi oraz modulem kontrolujacym serwomechanizm.
Wiacznik bezpieczenstwa oraz czujniki zamkniecia elemen-
tow obudowy, podlaczone zostaly do stycznika bezpiecze-
nstwa firmy OMRON. Oprogramowanie automatu przygoto-
wane zostato w pakiecie FX Developer, natomiast panel ste-
rujacy oprogramowany zostat w pakiecie E-Designer [4]. Pa-
nel sterujacy oprécz elastyczno$ci wprowadzania nowych na-
staw pozwala na wejscie w reczny tryb sterowania, umozliwia
bazowanie systemu, a dodatkowo informuje system o stanach
alarmowych.
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