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Charakterystyki uzytkowe wielokrawedziowych

rozdrabniaczy pszenicy.

Wprowadzenie

Pomocnym i przydatnym instrumentem w rozwoju, plano-
waniu eksploatacji rozdrabniaczy materialéw przemystu rol-
no-spozywczego sq ich charakterystyki uzytkowe [1-5].

Celem pracy jest analiza wplywu 1 wzajemnych relacji pod-
stawowych wielkoSci fizycznych 1 mechanicznych na parame-
try uzytkowe pracy, wyznaczenie charakterystyk uzytkowych
wielokrawedziowych rozdrabniaczy nasion podstawowych
zb6z.

Metodyka badan

Badania zrealizowano stosujac rozdrabniacz wielokrawe-
dziowy, b5-tarczowy, RWT-5:KZ (Rys. 1) skonstruowany
w KMSiOS UTP w Bydgoszczy. Zespdt napedowy rozdrabnia-
cza, to; pie¢ trdjfazowych, jednakowych silnikéow elektrycz-
nych. Kazdy z nich sprzegniety jest za posrednictwem prze-
ktadni pasowo-zebatej z jedna z pakietu 5 tarczy rozdrab-
niajacych. Silniki napedowe sterowane 1 zasilane, sa poprzez
zesp6t falownikéw typu pDrive.

Jako material wsadowy uzywano ziarna pszenicy o stabili-
zowanej wilgotno$ci. Cechy materialu po rozdrabnianiu sa
pochodna dzialan: technologicznych, przy rozdrabnianiu ma-
terialéw ziarnistych i biologicznych oraz rodzaju narzedzia
i parametréw przetworstwa.

Jednym z warunkéw rownomiernej 1 efektywnej pracy jest
state, jednostajne zasilanie przestrzeni roboczej rozdrabnia-
cza w surowiec. W analizowanym rozdrabniaczu RWT-5:KZ
role te, przejmuje podajnik §limakowy, zainstalowany bezpo-
$rednio pod koszem zasypowym. Urzadzenie napedzane jest
silnikiem krokowym, dzieki czemu poprzez ptynng regulacje
predkos$ci obrotowej §limaka mozliwa jest zmiana liniowej

Silniki napedzajgce
tarcze rozdrabniacza

Falowniki

Rys. 1. Maszyna robocza z ukladem sterowania automatycznego
napedem i dozowaniem, [1]

Czes¢ Il. Wyniki badan

predkosci podawania ziarna (wsadu) bezposrednio do prze-

strzeni roboczej rozdrabniacza.

Parametry analizowanego procesu rozdrabniania zadawa-
no poprzez komputerowy system sterowania i rejestracji pra-
cy maszyny. Umozliwia on kontrole parametréow nastaw, ich
realizacje, monitoring, a takze rejestracje zadanych wielkosci
i ich realizacje na wyjsciu — optymalizacje procesu rozdrab-
niania.

W badaniach charakterystyk uzytkowych zespolu rozdrab-
niacza wielotarczowego RWT-5:KZ przeprowadzono postepo-
wanie:

— z materiatem badanym (ziarno pszenicy) o stabilizowanych
wlasciwosciach,

— z zespotem rozdrabniajacym realizujacym zadang mu funk-
cje rozdrabniania,

— w procesie technologicznym przeksztalcen mechanicznych,
przemieszczen dynamicznych zadanym zasilaniem, stero-
waniem, stopniem rozdrobnienia, przy warunkach wyni-
kajacych z kinematyki przestrzeni dziatania.

Omowienie wynikéw

Wyniki badan analizowano w kierunku okre§lenia opty-
malnych wzajemnych relacji parametréw rozdrabniania, roz-
wigzan konstrukcyjnych zespoléw rozdrabniajacych wg gra-
dientu energooszczednosci przetworstwa mechanicznego.

Wyniki badan (Rys. 2) wskazuja, ze w wielotarczowym,
wielootworowym zespole rozdrabniajacym obciazenia maja
charakter zmienny. Wyraznie zarysowane sa kolejne fazy
pracy rozdrabniacza; poczawszy od duzego zapotrzebowania
na moc — czas rozruchu, nastepnie stabilizacji — ruch jatowy
i fazy rozdrabniania — krzywe poboru mocy wskazuja znaczne
jej wahania. Daje sie zaobserwowaé wplyw i wzajemne od-
dzialywanie sasiednich tarczy rozdrabniajacych. Duza zmien-
no$¢ wartosci momentu powoduje z kolei wahania predkoSci
katowej. Zmiany predkosci katowej maja charakter pulsacyj-
ny, przy czym najwieksze odchylenie krzywej momentu od
$redniej jego wartoéci jest przyczyna najwiekszej zmiany
predkosci katowej, [1.5]

Charakterystyki uzytkowe tarczowych rozdrabniaczy wie-
lokrawedziowych umozliwiaja ocene zalezno$ci miedzy taki-
mi parametrami jak: wydajno$¢, predkosé obrotowa watu roz-
drabniacza, moc silnika 1 sprawno$¢ procesu rozdrabniania.
Rzeczywista robocza charakterystyke wykresla sie wedlug
danych uzyskanych do$wiadczalnie, przy czym wyraza ona
zalezno$¢ wielko$ci mocy silnika, sprawnosci od wydajnoSci
przy statej predkosci obrotowej. Wydajno$é rozdrabniacza
RWT-5: KZ ustala sie zadana funkcja predkosci obrotowej do-
zownika §limakowego, poprzez system komputerowego stero-
wania 1 rejestracji danych ERCOnet. Wielko$¢ oczekiwang
ustala sie w parametrze procentowej wydajnosci wymiarowo
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Rys. 2. Przebiegi mocy na poszczegélnych tarczach T1-T5 (RWT-5KZ), material biologiczny, zasilanie 20%,
(w systemie automatycznej stabilizacji parametrow pracy ukladu), [1]

pozadanego produktu. Na rys. 3, pelng wydajnoéé przypo-
rzadkowano jednos$ci. Charakterystyka uniwersalna (Rys. 3)
wyraza zalezno$¢ pomiedzy moca silnika 1 predkoscig obro-
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Rys. 3. Charakterystyki uzytkowe wielokrawedziowego, wielotar-
czowego rozdrabniacza RWT-5:KZ (na krzywych mocy zaznaczo-
no sprawno$§é rozdrabniania)
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Rys. 4. Uniwersalna charakterystyka wielokrawedziowego, wielo-

tarczowego rozdrabniania ziaren pszenicy, rozdrabniacz
5-tarczowy RWT-5:KZ

towa walu rozdrabniacza. Umozliwia, w dogodny sposodb,
okre§lenie warunkéw rozdrabniania, przy réznych predko-
$ciach obrotowych.

Na rys. 4 przedstawiono zalezno$¢ sprawnosci mechanicz-
nej uktadu rozdrabniajacego w funkcji wydajno$ci. Kolejne
krzywe obrazujg réwnania regresji i ich postaé matema-
tyczna. Przyjeto zalozenie, ze proces rozdrabniania uwaza sie
za efektywny jes§li 80% otrzymanego produktu mieSci sie
w polu tolerancji wymiarowej otrzymanych czastek, tzn.
w przedziale (0,02; 1,0) mm. Badania wykazaly, ze efektywne
zapotrzebowanie mocy na rozdrabnianie ziaren zb6z, w roz-
drabniaczu wielotarczowym, mieéci sie¢ w przedziale (5—-10)%
— moc zuzywanej na quasi-§cinanie,

Podsumowanie

Zaproponowana metodyka badan charakterystyk uzytko-
wych rozdrabniania materialéw ziarnistych wypelnia oczeki-
wania w zakresie identyfikacji matematycznej (modelowej)
urzadzenia technicznego, procesu i surowca.

Charakterystyki wskazuja potrzebe kompromisu miedzy
dwiema podstawowymi funkcjami: przemieszczaniem 1 roz-
drabnianiem w przestrzeni miedzyotworowej. Opracowane
charakterystyki uzytkowe rozdrabniania utatwiajg dobér
optymalnych parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyj-
nych. Jest to, dzialanie uzyteczne i pozadane — prowadzi
w konsekwencji do otrzymania z ziaren zbd6z pelnowarto$cio-
wej zywnoéci o zdefiniowanej postaci, strukturze i powtarzal-
nych wymiarach.
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