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Mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego
w przemysle spozywczym

Wprowadzenie

Zrédia energii 1 energetyka stanowia baze, na ktorej oparty
jest wspoélczesny przemyst 1 gospodarka narodowa. Wykona-
nie produktu wymaga dostarczenia energii — réznej jej posta-
ci. Zrédlem jej sa najczescie) nosniki energii pierwotne;j: orga-
niczne paliwa kopalniane, paliwa jadrowe 1 tzw. Odnawialne
zrédta energii. Podstawowym no$nikiem energii jest obecnie
energia chemiczna paliw: wegla kamiennego i1 brunatnego,
ropy naftowej, gazu ziemnego. Dostepno$éé tych surowcéw jest
okreélona wielkoéciami z16z, a ich zasoby sa ograniczone.
Oprécz paliw pierwotnych (statych, cieklych i gazowych) oraz
paliw rozszczepialnych — jadrowych, istnieja odnawialne (nie
kopalniane) zasoby energii. Naleza do nich: energia stonecz-
na i jej pochodne, energia geotermalna, energia wod, energia
przyplywu i odptywu moérz, energia wiatréow, energia bioma-
sy. W procesie technologicznym prze- 1 wytwérczym istnieje
réwniez pojecie energii odpadowe]j. Moze ona zosta¢ wykorzy-
stana w innych procesach w danym ciagu technologicznym.

Przemyst spozywcezy jest jedna z najbardziej energochton-
nych galezi gospodarki. Zuzycie w tym sektorze dochodzi do
14% zuzycia krajowego. Mozna tu spotka¢ niskotemperatu-
rowe zr6dla energii odpadowej, majacych stabilna temperatu-
re i odpowiednia dostepnosé. Sa to miedzy innymi:

— powietrze odprowadzane przez instalacje, cieplo tracone
podczas pracy maszyn i urzadzen w linii technologicznej,
cieplo pochodzace z surowcéw w czasie ich obrébki (np.
W procesie gotowania, parzenia itp.), lub tez pochodzace od
strumienia substancji poSredniczacej] w danym procesie
(np. suszenie), itp.,

— cieplo skraplania i cieplo przegrzania w urzadzeniach
chtodniczych,

— ciepto z odpadéw poprodukceyjnych (Sciekow).

Istniejace zZrddla ciepta traconego mozna zagospodarowac
na wiele sposobéw. Podjecie dziatan w celu praktycznej
realizacji ukladéw do odzysku ciepla powinno by¢ poprze-
dzone nie tylko wnikliwg analiza ekonomiczna ale 1 analizg
$rodowiskowa. W pracy podjeto préobe wskazania mozliwosci
wykorzystania ciepta odpadowego w przemyS§le spozywczym.

Wykorzystanie ciepla odpadowego w instalacji
centralnej stacji mycia (CIP)

Centralne stacje mycia instalowane i wykorzystywane sa
w roznych branzach przemyshu spozywczego np. w mleczar-
niach, zaktadach przetwoérczych miesa. W obydwu tych przy-
padkach mamy réwnoczeénie do czynienia z mozliwoécia po-
zyskania ciepla traconego miedzy innymi z urzadzen chtodni-
czych, zainstalowanych na terenie zaktadu. W branzy mle-
czarskiej szacuje sie [1], ze na kazdy litr schtodzonego mleka
przypada okoto 0,6 1 wody podgrzanej do temperatury +45 do

+50°C. Odzysk zawartego w niej ciepla to kuszaca alternaty-
wa dla tradycyjnych zrdodet ciepta [2].

Na rys. 1 przedstawiono przykladowy schemat dziatania
urzadzenia do schtadzania mleka w konwiach z mozliwoscig
odzysku ciepta. Czynnik chtodniczy o wysokim ci$nieniu tlo-
czony przez sprezarke — I plynie wezownicg — 8 zamonto-
wang w zbiorniku podgrzewanej wody — 9, gdzie ulega skro-
pleniu. Nastepnie przeplywa przez zawor elektromagnetycz-
ny — 5, zbiornik ciektego czynnika — 7, zawor rozprezny — 3,
parownik — 21 wraca do sprezarki — I. W przypadku wzrostu
ciénienia skraplania powyze] nastawionej dopuszczalne)
wartosci, presostat — 11 przetacza zawory elektromagnetycz-
ne zamykajac zawér — 5 1 otwiera zawér — 4. Czynnik wow-
czas ulega skropleniu w skraplaczu powietrznym — 6. Odzysk
ciepta skraplania nastepuje w zbiorniku — 9. Zbiornik ten
polaczony jest z innym uktadem wykorzystujacym odzyskane
cieplo np. do zasilania centralnych stacji mycia CIP.
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Rys. 1. Schemat urzadzenia do schladzania mleka w konwiach

z mozliwoscia odzysku ciepla skraplania [2]: I- sprezarka, 2 -

parownik, 3 - zawor rozprezny, 4, 5 - zawory elektromagnetyczne,

6 - skraplacz powietrzny, 7 — zbiornik cieklego czynnika, 8 -

skraplacz wodny, 9 — zbiornik cieplej wody, 10 - zbiornik zimnej
wody (wychladzacz), 11 - presostat

Wykorzystanie ciepla odpadowego w instalacjach
zapobiegajacych przemarzaniu gruntu w chlodniach

W chlodniach przechowujacych produkty spozywcze
zwlaszcza w temperaturach ponizej 0°C nalezy wykonaé in-
stalacje podposadzkowa, ktdérej zadaniem jest zapobieganie
przemarzaniu gruntu pod chlodnia. Najczesciej do ogrzewa-
nia posadzki stosuje sie uktad rur z krazacym w nim wodnym
roztworem glikolu (Rys. 2), lub tradycyjnie ogrzewanie elek-
tryczne.
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Rys. 2. System przewodow grzejnych pod posadzka chlodni
(zr6dlo wlasne)

Wygodnym i energooszczednym rozwiagzaniem jest zastoso-
wanie ciepta skraplania z instalacji chtodniczej (Rys. 3). Do
kolektora ttocznego na wyjéciu ze sprezarki podlaczony jest
wymiennik ciepla. Z drugiej strony wymiennika za pomoca,
pompy rozpraszajace]j ttoczony jest roztwoér glikolu, w syste-
mie grzewczym pod posadzka chlodni.

do skraplacza

kolektor ttoczny sprezarek
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Rys. 3. Schemat ideowy wykorzystania ciepla skraplania do
ogrzewania gruntu pod chlodnia [2]

Ekonomiczno$é tego rozwiazania uzasadniaja niskie nakla-
dy finansowe, sprowadzajace sie gléwnie do sfinansowania
wymiennika ciepta o odpowiedniej wydajnosci.

Wykorzystanie ciepla odpadowego do celéow
uzytkowych i socjalno-bytowych

Kolejnym miejscem gdzie mozna wykorzystaé cieplna ener-
gie odpadowaq to przygotowanie cieptej wody uzytkowej, wy-
korzystane] w procesach technologicznych, np. na wstepne
podgrzanie wody w instalacji centralnego ogrzewania. Nad-
wyzke zgromadzone] energii w postaci cieptej wody mozna
przechowywac w zbiorniku buforowym (Rys. 4).
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Rys. 4. Schemat wezla do odzysku ciepla do podgrzewania cieplej
wody uzytkowej oraz wody do centralnego ogrzewania [3]

W rozwiazaniu tym zastosowany zostat zbiornik buforowy
z wbudowanymi wymiennikami ciepla stuzacymi do odzysku
ciepta z dwoch agregatow chlodniczych. W gérnej czesci zbior-
nika znajduje sie wylot cieplej wody. Na potrzeby instalacji
centralnego ogrzewania instaluje sie dodatkowy wymiennik
ciepta w zbiorniku. Czynnik grzewczy przeplywa przez kociot,
ktorego zadaniem jest dogrzanie go do odpowiedniej tempera-
tury. Zalaczenie kotla nastepuje w momencie najwiekszego
zapotrzebowania na ciepto (np.zima), natomiast w okresach
mniejszego zapotrzebowania, czynnik moze ptynaé z pominie-
ciem kotta. Praca ta steruje odpowiednio ustawiony termo-
stat 1 zawoér tréjdrozny.

Podsumowanie

W artykule przedstawione zostaly tylko niektére mozli-
woscl wykorzystania odzyskiwanego ciepta w przemysle spo-
zywczym. Rozwigzania prowadzono gléwnie na przyktadzie
przemystu miesnego oraz mleczarskiego 1 stosowanych tam
urzadzen chlodniczych. Mozliwosci srodowiskowego gospoda-
rowania energia istniejg rowniez w przypadku innych Zrédet
ciepta odpadowego pochodzacego np. ze Sciekdéw.
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