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Porownanie marmurkowatosci wotowiny pochodzacej
z roznych rejondw geograficznych

Wstep

Zawartoéé ttuszezu w tuszy wolowej zalezy od takich czyn-
nikéw jak pleé, wiek, poziom zywienia i rasa zwierzecia [1].
Chociaz ttuszcz moze gromadzi¢ sie we wszystkich komor-
kach organizmu, to miejscem szczegélnie intensywnego jego
odkladania sie sa komorki tkanki tacznej wiotkiej. Najwiek-
sze iloSci tluszczu gromadzone sa w warstwie podskérne;j,
$cianach jam ciala, torebkach narzadéw wewnetrznych.
Thuszcz jest rowniez odktadany w tkance lacznej wiotkiej
znajdujacej sie w mieéniach. W zaleznoéci od jej lokalizacji
wyrdznia sie tluszcz miedzymiesniowy, odkladajacy sie
w omiesnej zewnetrznej, i ttuszez §rédmieéniowy, ktéry gro-
madzi sie w omiesnej wewnetrzne] pomiedzy wigzkami
wlokien mieéniowych. Ztogi tluszczu $rédmie$niowego, wi-
doczne na przekroju miesa w postaci jasnych plamek, daja
obraz tzw. marmurkowatoéci miesa [2].

Zgodnie z obowiazujacymi standardami marmurkowatosé
miesa wolowego okresélana jest przez poréwnanie prébki po-
branej z mieénia najdtuzszego grzbietu (longissimus dorst) ze
wzorcem [3], natomiast do oznaczania zawartosci ttuszczu
Srodmie$niowego stosuje sie metody chemiczne 1 fizyczne, do
ktorych naleza m.in. ekstrakcja metoda Soxhleta, tomografia
komputerowa, spektroskopia w podczerwieni i rezonans ma-
gnetyczny [4]. Rozwdj technik komputerowych umozliwit za-
stosowanie komputerowej analizy obrazu do pomiaréw mar-
murkowato$ci miesa. Jest to technika efektywna, obiektyw-
na, a przy tym malo inwazyjna, bazujaca na kolorowych obra-
zach powierzchni badanego miesa. Albrecht i in. [5], Basset
i 1in. [6] zastosowali tg technike do badan marmurkowato$ci
miesa wotowego, a Faucitano 1 in. [7] stwierdzili, iz jest ona
takze pomocna w badaniach marmurkowato$ci miesa wie-
przowego.

Celem pracy bylo poréwnanie cech marmurkowatos$ci mie-
sa wolowego pochodzacego z Europy, Ameryki Pétnocnej i Po-
tudniowe;.

Materialy i metody badan

Material do badan stanowilo mieso wotowe (rostbef) dostep-
ne na rynku polskim, pochodzace od dwéch dostawcow — Za-
kladéw Miesnych ,,Warmia” Mardi Sp. z o.o. (Biskupiec)
1 Zaktadu Przetworstwa Miesnego fojewski (Wlodawa), oraz
wolowina szkocka (Strathspey Industrial Estate, Grantown
on Spey, Wielka Brutania), argentyriska (Exportaciones Agro-
industriales Argentinas S.A, Argentyna), brazylijska (Arantes
Alimentos Ltda., Brazylia) i z USA (Tyson Fresh Meats Inc.,
Dakota Dunes). Mieso przechowywano w stanie zamrozenia,
w temperaturze -18°C. Przed przystapieniem do badan mieso
rozmrazano 1 cieto poprzecznie w stosunku do uktadu

widkien na steki o gruboéci 2 cm (n = 7). Wykonano fotografie
makroskopowe (Rys. 1) stekéw aparatem cyfrowym Fuji-
Films M603 zamontowanym na statywie, ktére nastepnie
zarchiwizowano na dysku komputera w formacie *.jpg. Po-
miaréw dokonywano w programie do komputerowej analizy
obrazu Nis-Elements Br 2.20 (Nikon). Na obrazach stekéw
wydzielono obszar bez tluszczu miedzymie$niowego, w obre-
bie ktérego okreslono liczbe plamek tluszczu srédmiesniowe-
go, ich procentowy udzial, liczbe plamek tluszczu przypa-
dajaca na lem?steku, érednia wielkoéé plamek ttuszezu i roz-
miar najwiekszych plamek thuszczu. Do wydzielenia thuszczu
zewnatrz- 1 Srodmie$niowego zastosowano technike binaryza-
¢ji (Rys. 2). Wyniki przedstawiono jako wartos$ci érednie + od-
chylenie standardowe.

Do poréwnania $rednich uzyskanych dla poszczeg6lnych ro-
dzajéw wolowiny zastosowano test Tukeya na poziomie istot-
noéci p < 0,05. Analize statystyczna wynikéw przeprowadzo-
no w programie Statistica 7.0.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie oceny wizualnej stwierdzono, ze istnieja roz-
nice w iloéci 1 rozmieszczeniu ttuszczu Srodmiesniowego po-
miedzy badanymi probkami miesa wolowego (Rys. 1). Najwie-
kszy udzial tluszczu érédmiesniowego w stekach obserwowa-
no w miesie pochodzacym z USA, a najmniejszy w miesie bra-
zylijski i1 polskim z ZPM ,Fojewski”. W celu iloéciowego scha-
rakteryzowania marmurkowatos$ci dokonano pomiaréw wiel-
kosci 1 liczby plamek ttuszezu, liczby plamek tluszczu przypa-
dajacych na 1 cm? steku oraz obliczono udzial plamek
thuszczu w stosunku do powierzchni steku bez tluszczu mie-
dzymieéniowego (Tabl. 1).

Rys. 1. Zdjecia makroskopowe wolowiny szkockiej (SZ), ameryka-
nskiej (USA), polskiej z ZM ,Warmia” (PL/W) i ZPM ,Lojewski”
(PL/L), brazylijskiej (BR) i argentynskiej (AR)
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Tablica 1
Cechy marmurkowato$ci migsa wolowego
Wolowina Powierzchnia Udziat plamek Liczba plamek Liczba plamek/ Slliﬁiﬁ? t‘;ﬁilc{;)ic Nangﬁzzjzilamka
steku, [cm?] thuszezu, [%)] thuszezu na steku cm? steku p ) ’ o
[mm?] [mm?]

AR 137,6+72,6% 3,8+1,6% 48,4+18,8%" 0,39+0,20%" 12,6+9,22 106,5+98,8%

BR 66,0+7,5" 1,2+1,0° 14,8+11,2" 0,22+0,16" 8,4+11,5" 24,7£19,7°
PL/A 78,9+6,2° 1,3+0,5" 20,7+6,6" 0,26+0,08" 5,3+2,1% 33,3+25,0°
PL/W 94,2+7,6% 1,6+1,4% 51,3+40,4% 0,54+0,44*" 3,4+1,2° 25,5+22,3"

SZ 100,3+10,3%° 4,3+2,0° 71,3+28,5% 0,71+0,24* 6,1+2,22 64,2+32,9%
USA 122,0+4,7% 5,243,6° 49,4+27, 7% 0,41+0,24%" 15,5+14,9* 301,2+266,4*

AR - argentynska, BR — brazylijska, PL/X — polska z ZPM Lojewski, PL/W — polska z ZM ,,Warmia”, SZ — szkocka, USA — amerykanska
ab — ¢rednie w kolumnach bez wspdlnych liter r6zniq sie statystycznie (p < 0,05)

Najwieksza powierzchnia bez tluszczu miedzymie$niowego
cechowaly sie steki pochodzace z Argentyny i1 USA, a naj-
mniejsza, brazylijskie i polskie z ZPM ,Lojewski”. Wolowina
pochodzaca z USA wyrézniala sie najwyzszym udziatem po-
wierzchni zajmowanej przez plamki tluszczu wynoszacym
5,2%, podczas gdy w stekach z wotowiny brazylijskiej 1 pol-
skiej z ZPM ,Fojewski” ttuszcz $rédmieéniowy zajmowat tylko
do 1,3% powierzchni. Srednia liczba plamek ttuszczu ksztat-
towata sie w granicach od 15 (wolowina brazylijska) do 71
(wolowina szkocka). Na 1 cm? stekéw przypadato érednio od
0,22 (wolowina brazylijska) do 0,71 (wolowina szkocka) pla-
mek ttuszczu. Badane rodzaje wotowiny nie réznily sie staty-
stycznie istotnie pod wzgledem S$rednich wielkosci plamek
thuszczu, chociaz wartosci te ksztaltowaty sie w przedziale od
3,4 do 15,5 mm? W wolowinie pochodzacej z USA, Argentyny
1 Szkocji odnotowano obecno$é najwiekszych plamek ttuszczu.

Rys. 2. Fotografia makroskopowa steku (a) i jej przeksztalcenia —
(b, ¢) wydzielenie z obrazu powierzchni tluszczu miedzymigénio-
wego, (d) binarny obraz plamek tluszczu Srédmiesniowego

Nadmierne spozycie ttuszczow zwierzecych uwazane jest za
przyczyne choréb cywilizacyjnych tj. otylo§¢ czy miazdzyca,
dlatego tez wspolczesne zalecenia zywieniowe wskazuja na
potrzebe ograniczenia spozywania tluszczy zwierzecych.
W przypadku wolowiny wyzej cenione sa tusze o mniejszym

udziale thuszczu zewnetrznego 1 miedzymieéniowego [1]. Nie
ma natomiast jednoznacznego stanowiska w odniesieniu do
thuszezu érodmiesniowego. Wedtug Litwiriczuk i in. [2] w Eu-
ropie zachodniej 1 srodkowej najchetniej spozywane jest mie-
so nieznacznie marmurkowate, podczas gdy w krajach Ame-
ryki Pétnocnej i Poludniowej preferowane jest mieso silnie
marmurkowate. Wyniki otrzymane w ramach pracy czescio-
wo potwierdzaja te doniesienia.

Przyjmuje sie, ze marmurkowato$¢ miesa wolowego ma
wplyw na jego zapach, krucho$é i soczysto$é. W krajach,
w ktorych poszukiwane jest mieso o duzej marmurkowatosci
(m.in. USA) kieruje sie szczegdlna uwage na te ceche w trak-
cie oceny wartosci tuszy [2]. Jednak jak wykazali Li i in. [8}
zawarto§¢ tluszczu $Srédmiesniowego jest tylko jednym
z trzech czynnikéw ksztaltujacych krucho$§é miesa, odpowia-
dajacego jedynie za 30% zmiennosci tej cechy.

Podsumowanie

Marmurkowato$¢ jest cecha na podstawie, ktorej konsu-
menci podejmuja decyzje o zakupie miesa wotowego. Prefe-
rencje konsumenckie dotyczace marmurkowato$ci wotowiny
sq zréznicowane pod wzgledem geograficznym, co znajduje
swoje odbicie w jako§ci miesa oferowanego w handlu. Wéréd
badanych rodzajéw miesa najwieksza marmurkowatoscia, za-
réwno w ocenie wizualnej, jak 1 przeprowadzonej za pomoca
komputerowej analizy obrazu, cechowata sie wotowina po-
chodzaca z USA. W miesie wolowym obecnym na rynku pol-
skim stwierdzono nizszy udzial plamek tluszczu i1 mniejsze
ich rozmiary w poréwnaniu z wolowina z USA.
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