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Ekoprojektowanie na przyktadzie sprzetu
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chtodniczego. Czes¢

Wprowadzenie

Zmiany w podej$ciu do zagadnien ochrony $rodowiska, ja-
kie nastapily w drugiej potowie XX wieku obejmowaly wiele
zagadnien. Najwiekszy wplyw mialy przyjecie idei zréwnowa-
zonego rozwoju 1 uznanie jej za fundamentalny cel dla
wspotczesnych spoteczenstw. Zmieniato sie takze podejscie do
rozwigzywania probleméw oddzialywania na $rodowisko od
technologii ,konca rury” (lata 60. 1 70. XX wieku), przez wpro-
wadzenie idei prewencji 1 czystszej produkeji (Cleaner Pro-
duction) (lata 80. 1 I. potowa lat 90. XX wieku), az po
zarzadzanie cyklem zycia (Life Cycle Management). Zmiany
w zakresie rozwigzywania probleméw $rodowiskowych
wywolane zostaly miedzy innymi:

— uznaniem, ze zamiast eliminowa¢ skutki nalezy unika¢ za-
nieczyszczania srodowiska,

— przyjeciem faktu, ze oddzialywania na $rodowisko powstaja
na kazdym etapie cyklu zycia wyrobow 1 w takim zakresie
powinny byé identyfikowane i redukowane,

— uznaniem, ze czynnikami sprawczymi zanieczyszczenia
srodowiska sg nie tylko duze Zrédta antropopresji, ale mate,
wystepujace najczescie] w skali masowe;.

Istota ekoprojektowania

Pierwsze przyklady dziatan, ktore dzis okresla sie mianem
ekoprojektowania, pochodza z potowy lat 90. XX wieku, choé
bardziej sformalizowane kroki podjeto kilka lat p6Zniej. Eko-
projektowanie (Ecodesign) funkcjonuje takze pod innymi na-
zwami, takimi jak: projektowanie ekologiczne (Ecological De-
sign), projektowanie dla érodowiska (Design for Environ-
ment), zielone projektowanie (Green Design), projektowanie
zréwnowazonych produktéw (Sustanaible Product Design),
projektowanie cyklu zycia (Life Cycle Design) [1]. Pojecia te
uzywane sa zazwyczaj zamiennie. Poczatkowe definicje eko-
projektowania nie odbiegaja od obecnego rozumienia tego po-
jecia, ktére zgodnie z norma PKN-ISO/TR 14062:2004 [2]
oznacza wlaczanie aspektéow $rodowiskowych do projektowa-
nia 1 rozwoju wyrobu.

Rozwéj 1 doskonalenie wyrobdw, a tym samym réwniez
obiekt6w technicznych mozna realizowaé na poziomie kompo-
nentéw wyrobu, wyrobu jako calo$ci lub systemu wyrobu [2].
Wyréznia sie 4 poziomy ekoprojektowania [3], rézniace sie
czasem wdrozenia oraz ekoefektywnoscia (stopniem redukeji
negatywnych oddziatywan na Srodowisko). Kolejne poziomy
ekoprojektowania oznaczaja:

l. Cele i procedura

— rozwd(j 1 dokonywanie zmian w odniesieniu do juz ist-
niejacego wyrobu lub obiektu (ok. dwukrotny wzrost efek-
tywnosci $rodowiskowej 1 trwato$é rezultatéw przez ok.
7 lat),

— tworzenie zupelnie nowego wyrobu na bazie juz ist-
niejacego, co pozwala na uzyskanie czterokrotnie wyzszej
efektywnoSci §rodowiskowej 1 zasiegu czasowego 10 lat,

— tworzenie koncepcji nowego wyrobu lub obiektu o nowych
funkcjach technicznych i/lub nowych sposobach ich
wypelniania (wskaznik $rodowiskowy 10, trwato$ci nawet
do 20 lat),

— tworzenie nowego systemu produkcyjnego — za innowacja
w zakresie wyrobu idzie konieczno$é zmiany technologii
(wskaznik 20 1 mozliwosci funkcjonowania kilkadziesiat
lat).

Cele ekoprojektowania

Tradycyjne narzedzia projektowe stosowane w réznych bra-
nzach i dziatajace w systemie CAD nie zawieraja wskaznikow
srodowiskowych, ktoére pozwolityby na ocene projektu pod
wzgledem oddzialywania na érodowisko. Ponadto ekoprojek-
towanie wnosi perspektywe catego cyklu zycia, co takze nie
jest typowe dla projektowania tradycyjnego. W zakresie eko-
projektowania dostepne sa rézne techniki, metody i wskazni-
ki, ktére dzieli sie ogdlnie na trzy kategorie [4]: narzedzia me-
todycznie zblizone do LCA, macierze oraz karty kontrolne
(Checklists).

Celem ekoprojektowania jest ograniczenie negatywnych
wplywow wyrobéw na Srodowisko w czasie ich catych cykli zy-
cia. Istnieje szereg korzysci, ktére moze przynies$¢ organizacji
wlaczanie aspektéw Srodowiskowych do projektowania 1 roz-
woju wyrobu [2]: obnizenie kosztow, stymulowanie innowa-
cyjnoséci 1 kreatywnosci, spetnianie lub przewyzszanie oczeki-
wan klientéw, poprawa wizerunku organizacji 1/lub marki,
zwiekszanie lojalno$ci klientéw, zwiekszanie wiedzy o wyro-
bie, zmniejszanie ryzyka, zachecanie do finansowania i inwe-
stowania, szczegdlnie ze strony inwestoréw, dla ktérych pro-
blemy $rodowiskowe sa wazne, poprawa relacji z wladzami.

Struktura procedury ekoprojektowania

Za punkt wyjécia do opracowania procedury ekoprojekto-
wania przyjeto wytyczne normy ISO 14062 [2] oraz koncepcje
zarzadzania cyklem zycia LCM [5]. W opracowanym ujeciu
procedura jest szczegoélnie przydatna dla organizacji wyka-
zujacych:
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— nastawienie na ciggte doskonalenie produktéw i procesow
technologicznych,

— ukierunkowanie na spelnianie wymagan tzw. zaintereso-
wanych stron,

— klasyfikowanie aspektow érodowiskowych wysoko w syste-
mie wartosci,

— odpowiedzialno§é za ksztaltowanie cech wyrobu na wszyst-
kich etapach cyklu zycia.

W zwiazku z powyzszym zalozono, ze opracowana procedu-
ra powinna gwarantowaé¢ mozliwo$¢ ciaglego doskonalenia
1 weryfikacji (zgodnie z informacja zwrotna uzyskiwana z réz-
nych obszaréw/etapéw projektowania), ujecie wymagan zain-
teresowanych stron 1 mozliwo$¢ przetozenia ich na specyfika-
cje wlasciwos$ci wyrobu oraz oparcie na koncepcji zrownowa-
zonego rozwoju 1 zasadach zarzadzania cyklem zycia (LCM).
W pelnym wymiarze ekoprojektowanie powinno spelniaé za-
sady LCM i skupiaé sie na caltym cyklu zycia projektowanego
wyrobu oraz uwzgledniaé nie tylko aspekty srodowiskowe, ale
takze ekonomiczne i spoteczne. W zwigzku z tym ksztaltuja
sie trzy nastepujace wymiary ekoprojektowania:

— analiza poszczegdlnych etapéw cyklu zycia i zachodzacych
miedzy nimi wspdtzaleznosci,

— analiza kosztéw oraz korzysci o charakterze $rodowisko-
wym, spotecznym i ekonomicznym,

— analiza zainteresowanych stron i1 ich wymagan.

W ogélnej postaci opracowana procedura ekoprojektowania
(Rys. 1) sktada sie z 6 etapéw. Sa to: planowanie, projekt kon-
cepcyjny, projekt szczegélowy, badania, wprowadzenie na ry-
nek oraz przeglad rynku. Kluczowa kwestia na etapie przygo-
towawczym do ekoprojektowania jest okreslenie stanu odnie-
sienia z przeszloéci lub terazniejszo$ci. Kolejnym krokiem
jest sformutowanie stanu pozadanego, ktérego osiggniecie
jest celem podjecia ekoprojektowania. W dalszej kolejnoSci
okre$la sie zbidr rozwiazan projektowych pozwalajacych
osiagnaé zamierzony efekt. Opracowane rozwigzania stano-
wiq warianty, sposréd ktérych nastepuje wybdr projektu
optymalnego. W celu uwzglednienia wszystkich wymiaréw
ekoprojektowania, powinno sie dokonywaé¢ analizy stanu wyj-
Sciowego 1 docelowego z perspektywy catego cyklu zycia
w ujeciu $rodowiskowym, ekonomicznym 1 spotecznym.
W pierwszym przypadku oznacza to stosowanie narzedzi
opartych na cyklu zycia przyktadowo LCA, LCC czy SLCA.
W drugim przypadku wigze sie to z koniecznoécia identyfiko-
wania zainteresowanych stron wystepujacych na kazdym
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Rys. 1. Ogoélna procedura ekoprojektowania
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etapie cyklu zycia i formutowania przez nich wymagan maja-
cych konsekwencje érodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne.

Waznym krokiem zamykajacym procedure ekoprojektowa-
nia jest zebranie informacji zwrotnej z rynku (od zaintereso-
wanych stron), czy zaprojektowany 1 wyprodukowany wyrdb
rzeczywiécie spelnia stawiane mu wymagania. Na podstawie
uzyskiwanych informacji dokonuje sie weryfikacji projektu
wyrobu 1 w razie potrzeby, wprowadza sie kolejne modyfika-
cje. Dziatania te winny mie¢ charakter ciagly, co pod warun-
kiem osiagania poprawy wizerunku érodowiskowego produk-
tow zbiezne jest z zalozeniami koncepcji zarzadzania cyklem
zycia (LCM).

W szczegdtach poszczegélne etapy opracowanej przez auto-
réw publikacji procedury ekoprojektowania przedstawione
zostaly w pracy [6].

Podsumowanie

W publikacji zaprezentowano wybrane wyniki pionierskiej
préby powiazania warto$ciowania ekologicznego 1 ekonomicz-
nego z projektowaniem obiektéw technicznych, zgodnym
z wymaganiami koncepcji LCM. Za cel tego dziatania przyjeto
opracowanie zasad projektowania przyjaznych $rodowisku
obiektéw technicznych w perspektywie catego cyklu ich zycia.
Zalozono, ze zasady te uwzglednia¢ maja zaréwno aspekty
$rodowiskowe i ekonomiczne, a ich zdefiniowanie stuzyé ma
zblizeniu teorii ku praktycznym mozliwo$ciom podmiotéw go-
spodarczych, wynikajacym z uwarunkowan, w jakich one
funkcjonuja.

Na podstawie osiagnietych wynikéw, zaprezentowanych
szeroko w pracy [6], stwierdzi¢ mozna, ze dla projektowania
obiektéw technicznych a takze dla proceséw ich modernizacji
wynik analiz §rodowiskowych i ekonomicznych winien stano-
wié¢ podstawe wyboru rozwigzan zgodnych z wymaganiami
zréwnowazonego rozwoju. Jesli analizy te realizowane sg
w ujeciu perspektywy cyklu zycia, staja sie szczegélnie cenne
dla procesu ekoprojektowania, nadajac mu odpowiednio sze-
roki wymiar i dostosowujac go do potrzeb prosrodowiskowego
rozwoju obiektow technicznych. Rozwéj taki moze ponadto
by¢ wsparty przez zastosowanie nowoczesnych koncepcji
zarzadzania, wsrod ktérych na pierwszy plan od kilku lat wy-
suwa sie koncepcja LCM.
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