Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 2, 80-81

Str. 80

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Nr 2/2009

KATARZYNA KOTARSKA
BOGUSLAW CZUPRYNSKI

Samodzielna Pracownia Gorzelnicza w Bydgoszczy, Instytutu Biotechnologii Przemyslu Rolno-Spozywczego w Warszawie

Podniesienie odpornosci komoérek drozdzy
na srodowisko etanolu poprzez egzogenny dodatek
biostymulatorow do zacieru fermentujgcego

Wprowadzenie

Etanol, ktory jest gtéwnym produktem beztlenowego meta-
bolizmu drozdzy, jest dla komoérek czynnikiem ograniczaja-
cym efektywno$¢ procesu fermentacji alkoholowej. Destruk-
cyjne dzialanie etanolu polega na wymywaniu frakeji lipido-
wej podczas sekrecji etanolu na zewnatrz komorki, co prowa-
dzi do zniszczenia struktury blony biatkowo-lipidowej [1, 2].
Efektem tego jest zaklécenie przepuszczalnosci btony i $mieré
komorki, a tym samym zakonnczenie prowadzonego przez nie
procesu fermentacji [3—5]. Celem pracy jest proba odpowiedzi
na pytanie: czy zastosowanie biostymulatoréw nie zmieni
technologii w gorzelnictwie, a jedynie wplynie na poprawe
zdolnoéci fermentacyjnej drozdzy i proceséw biochemicznych
W zacierze.

Opis badan

Badania przeprowadzono na stodkim zacierze uzyskanym
z gorzelni rolniczej, sporzadzonym wg technologii Henzego.
Zacier zytni charakteryzowal sie gestoScia na poziomie
19,5°Blg i pH 5,4. Przy ustaleniu iloéci zastosowanego biosty-
mulatora brano pod uwage jego nieszkodliwo$¢ 1 skuteczno§é
oraz poprawe jakosci uzyskiwanego spirytusu surowego, przy
stosowaniu niewielkich jego dawek, (Tabl.1).

W badaniach zastosowano drozdze suszone rasy D-2, ktére
poddano rehydratacji 1 dezynfekcji. Otrzymanym mleczkiem
drozdzowym szczepiono zaciery zytnie we wszystkich warian-
tach. Proces fermentacji prowadzono w systemie 72 h, w ter-
mostacie — w temp. 38°C.

Dyskusja wynikow

Tablica 1
Rodzaj i dawka zastosowanego biostymulatora

Rodzaj stosowanego Dawka na 1 dm?
. L. Producent
dodatku zacleru zytniego
preparat Fibosel 0,3¢g Lallemand, Francja.
tiamina 0,1g Roche, Francja
slarczan amonu, lg Polskie Odczynniki
wodorofosforan potasu, 1g Chemiczne, Gliwice
siarczan magnezu 2g Alveria, Krakow
. . 1
pvantf)teman wapnia g Roche, Francja
tiamina 0,1lg
olej sojowy 3,4 cm?® Salvadori, Wlochy

Wszystkie fermentacje byly przygotowane z dobrej jakoSci
suroweca.

Wazrost stezenia alkoholu w préobach przekladat sie na wyz-
szy poziom wydajnosci etanolu ze 100 kg skrobi. Najwyzsze
wydajnosci odnotowano w wariantach z dodatkiem zwiazkéw
mineralnych, tj. 65,95 dm®A,,,/100 kg skrobi, czyli o 0,6%
w stosunku do préby kontrolnej (65,56 dm®A,,/100 kg skrobi)
oraz przy zastosowaniu oleju sojowego, tj. 65,82 dm®A,,,/100
kg skrobi, czyli o 0,4%. W préobach odznaczajacych sie wyz-
szym poziomem stezenia alkoholu (Rys.1) uzyskano rowniez
lepsze odfermentowanie zacieréw (ekstrakt pozorny) oraz
mniejsza iloéé cukréw redukujacych w wywarze.

Badania nad wplywem poszczegdlnych biostymulatordéw
fermentacji na jako$é¢ spirytusu surowego wykazaly, ze doda-
tek pantotenianu wapnia z tiamina przyczynil sie do powsta-
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. . . L. Opreparat ,Fibosel”, tiamina 751 9,98 10,32
Zacier zZytni o gestosct 1.9,5”Blg Edsiarczan amonu, siarczan 8,52 10,11 10,36
magnezu, wodorofosforanu potasu
W badaniach prowadzonych na zacierze o gestoSci |Opantotenian wapnia, tiamina 729 10,08 10,32
19,5°Blg dodatek do podloza fermentacyjnego zwigz- ol sojowy 781 10,17 10,34

kéw mineralnych byt powodem uzyskania najwyzszego
stezenie alkoholu, tj. 10,36 % v/v, (Rys.1).

Rys. 1. Dynamika przyrostu zawarto$ci alkoholu w trakcie fermentacji

zacieru zytniego o gestosci 19,5 'Blg
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nia najmniejszej ilosci aldehydéow w stosunku do
wszystkich wariantéw (o0 0,026 g/dm®A,,, w stosunku
do préby kontrolnej), (Rys. 2). Nie odnotowano obecno-
$ci 2-propenalu (aldehyd akrylowy) w zadnym bada-
nym wariancie oraz probie kontrolnej. Przy dodatku
zwiazkéw mineralnych oraz oleju sojowego nastapito
najwieksze ograniczenie alkoholi wyzszych, tj. odpo-
wiednio o 48 1 37% — w stosunku do préby kontrolne;j,
(Rys. 3).

Zacier zytni o gestosci 25,1°Blg

Nie wszystkie aktywatory fermentacji zacieru zyt-
niego o gestoéci 19,5°Blg, sprawdzily sie w warunkach
gestszego podloza, tj. 25,1°Blg.

Dodatek do podloza fermentacyjnego preparatu Fi-
bosel wraz z tiamina spowodowal gorsze odfermento-
wanie prob, nizsze stezenie alkoholu, tj. 12,94% v/v —
w stosunku do wariantu kontrolnego (13,02% v/v),
(Rys. 4). Nastapit réwniez spadek wydajnosci etanolu
ze skrobi — 0 0,6% w stosunku do proby kontrolne;j.

Dodatek preparatu Fibosel wraz z tiamina nie ogra-
niczyt iloéci zanieczyszczen spirytusu surowego, za-
réwno aldehydéw (Rys. 2), fuzli (Rys. 3) oraz metanolu
(wzrost 0 37%), w stosunku do wariantu kontrolnego.

Pozostale biostymulatory, tj. dodatek zwiazkéw mi-
neralnych, pantotenianu wapnia z tiamina oraz oleju
sojowego, charakteryzowaly sie odpowiednio wyzsza
wydajnoscia o: 0,2; 1,2 1 0,4% — w poréwnaniu z préba
kontrolna (65,3 dm®A,,/100 kg skrobi).

Wnioski

1. Dodatek pantotenianu wapnia wraz z tiaming do
zacieréw o gestoéci 19,5 i 25,1°Blg, spowodowal
znaczne ograniczenie ilo$ci powstajacych aldehydéw
1 alkoholi wyzszych w uzyskanych spirytusach suro-
wych, wywierajac znaczacy wplyw na dynamike
procesu fermentacji w przypadku zacieru bardziej
gestego.

. Dodatek zwiazkéw mineralnych przyczynit sie do
uzyskania wzrostu wydajnos$ci etanolu ze skrobi
w zacierach 19,5°Blg, przy jednoczesnym obnizeniu
poziomu fuzli 1 metanolu w spirytusach surowych.
Natomiast w przypadku zacieru o gestoéci 25,1°Blg
uzyskano ograniczenie ilo§ci fuzli oraz aldehydéw.

. Dodatek oleju sojowego do zacieru zytniego o gesto-
Sci 19,5 1 25,1°Blg, powoduje poprawie wskaznikéw
biotechnologicznych tego procesu oraz ograniczenie
ilo$ci powstajacych alkoholi wyzszych i metanolu,
a w przypadku bardziej gestych zacieréw (25,1°Blg)
réwniez ilosci tworzacych sie aldehydéw.

. Dodatek preparatu Fibosel wraz z tiamina do zacie-
ru o gestoéci 19,5°Blg ograniczyt iloéé tworzacych

sie aldehydéw 1 fuzli w uzyskanym spirytusie surowym,
natomiast w warunkach zacieru 25,10Blg odnotowano po-
gorszenie sie jakosci uzyskanego spirytusu surowego.

wstajacych alkoholi wyzszych 1 estrow.

. Stosowanie aktywatoréw w postaci potaczonego dziatania
kilku zwiazkéw mineralnych, tj. siarczanu amonu, wodoro-
fosforanu potasu oraz siarczanu magnezu, jest najtanszym
$rodkiem mogacym w znaczny sposob ograniczy¢ ilo$é¢ po-
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Rys. 2. Por6wnanie zawarto$ci aldehydéw w spirytusach surowych otrzy-
manych z fermentacji zacieré6w o rdéznej gesto$ci, prowadzonych przy

udziale biostymulatorow
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19,5 Blg 25,1 Blg
bez dodatku (kontrolna) 4,231 1,479
Opreparat Fibosel”, tiamina 3,866 2,56
[ siarczan amonu, siarczan 2,188 1,385
magnezu, wodorofosforanu potasu

Opantotenian wapnia, tiamina 3,474 1,43
| olej sojowy 2,672 1,456

Rys. 3. Poré6wnanie zawartos$ci alkoholi wyzszych w spirytusach surowych
otrzymanych z fermentacji zacierow o réoznej gestosci, prowadzonych przy

udziale biostymulatorow
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24h 48 h 72h
Bbez dodatku (kontrolna) 10,16 11,76 13,02
Opreparat Fibosel”, tiamina 9,98 11,06 12,94
Elsiarczan amonu, siarczan 10,24 12,57 13,04
magnezu, wodorofosforanu potasu

Opantotenian wapnia, tiamina 10,64 11,82 13,18
Holej sojowy 10,18 11,28 13,07

Rys. 4. Dynamika przyrostu zawartos$ci alkoholu w trakcie fermentacji za-

cieru zytniego o gestoéci 25,1 'Blg
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