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Aktywnos¢ amylolityczna
suszonych drozdzy gorzelniczych |-7-43
w skali petnoprodukcyjne;

Wprowadzenie

Pozadana cecha drozdzy gorzelniczych, fermentujacych za-
ciery skrobiowe, ktora wplynetaby na obnizenie kosztéow pro-
dukcji spirytusu, jest ich zdolno$¢ do biosyntezy enzymoéw
amylolitycznych [1-6]. W wyniku elektrofuzji protoplastow
miedzy S.cerevisiae (As-4) 1 S.diastaticus (S.di) otrzymano fu-
zanta o symbolu I-7-43 — nowy szczep drozdzy, ktory charak-
teryzowatl sie bardzo duza aktywnos$cia fermentacyjna oraz
amylolityczna [7].

Celem badan byla weryfikacja przydatnosci technologiczne;j
suszonych drozdzy gorzelniczych o uzdolnieniach amyloli-
tycznych 1-7-43 w skali petnoprodukcyjnej, w typowych wa-
runkach technicznych gorzelni rolniczej.

Opis badan

Wstepna ocena technologiczna, w warunkach laboratoryj-
nych wykazala, ze szczep o symbolu 1-7-43 osiagal wysoka
wydajnoéé etanolu — ok. 65-65,5 dm®A,,, ze 100 kg skrobi,
przy jednoczeénie wysokiej dynamice i1 produktywnosci proce-
su. Efektem uzdolnien amylolitycznych tego szczepu byta
40% oszczedno$é o preparatu enzymatycznego scukrzajacego
skrobie.

Do badan uzyto preparatu suszonych drozdzy o uzdolnie-
niach amylolitycznych o symbolu I-7-43 oraz preparatu su-
szonych drozdzy o symbolu D-2. Zaréwno rasa drozdzy o sym-
bolu D-2, jak réwniez I-7-43 odznaczajq sie istotnymi dla pro-
dukcji spirytusu cechami biologicznymi, m.in. termofilno$cia
(38-39°C) i alkoholoodpornoécia, (pow. 12%v/v A o).

Dla kazdego cyklu fermentacji do$wiadczalnych przygoto-
wywano kazdorazowo 4 zaciery, do sporzadzenia kazdego
z nich zuzyto po 10 q ziarna zyta dobrej jakosci, pochodzacego
z jednej partii. Zawarto$é skrobi okreslona na podstawie labo-
ratoryjnej analizy wydajnosci alkoholu ze 100 kg surowca wy-
nosita 55,2 %.

Do uwalniania skrobi zawartej w zbozu stosowano metode
termiczna Henzego (parowanie surowca w temp. 150°C, pod
ci$nieniem pary wodnej 0,4 MPa).

Uparowang mase poddawano dzialaniu preparatéw enzy-
matycznych firmy Novozymes: do uplynniania skrobi uzyto
a-amylaze Termamyl 120 L (140-200 cm®/t skrobi), a do scu-
krzenia skrobi glukoamylaze San-Extra L (0,6 dm®/t skrobi).

W przypadku stosowania suchych drozdzy o symbolu I-7-43
do scukrzania zacierow zytnich stosowano zmienne dawki
San-Extra L od 100% do 70% w stosunku do dawki standar-

dowej. Do fermentacji zacier6w kontrolnych (szczep drozdzy
D-2) — stosowano 100% dawke glukoamylazy.

Technicznie dojrzate drozdze z kadzi drozdzowej (po 24 go-
dzinnej hodowli) wprowadzano w catoSci do pierwszego
(sporzadzonego w dniu produkcji) zacieru stodkiego. Ilo§¢ wy-
siewowych drozdzy stanowita 3-4% objetosci czterech fermen-
towanych w danym dniu zacieréw.

Omoéwienie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
ograniczenie dawek preparatu scukrzajacego skrobie, pod-
czas sporzadzania zacieréow doéwiadczalnych, miato wplyw
na obnizenie tempa i efektywnos$ci fermentacji alkoholowych
prowadzonych przez suszone drozdze 1-7-43 tylko w 1. dobie
procesu.

W pierwszych 24 godzinach z trzech zastosowanych wa-
riantéw zmniejszenia dawek glukoamylazy, tj. do 90, 80
1 70% petnej dawki, zaobserwowano nizsza efektywnosé 1 dy-
namike procesu, w poréwnaniu do zacieréw standardowych
(100% dawka), w przypadku fermentacji zacieréw scukrza-
nych 70 1 80% dawka preparatu.

Fermentacje zacieréw w tych wariantach po I dobie charak-
teryzowaly sie nizsza wydajnoécia etanolu, tj.: 37,81 41,6 dm®
A,00/100 kg skrobi (Rys. 1) oraz mniejsza szybko$cia wlasciwa,
wytwarzania etanolu: 14,2 i 15,6 cm®A,o/kg gluk.- h i pro-
duktywnoscia procesu: 2,11 2,3 cm®A,oo/dm?® zac. - h.

W fermentacjach zacieréw scukrzanych 90% oraz 100%
dawka glukoamylazy te same wskazniki biotechnologiczne
wynosily odpowiednio: 42,8 i 43,2 dm®A, /100 kg skrobi; 16,1
i 16,2 cm® A, o/kg gluk. h oraz 2,4 cm’A,oo/dm® zac. h.
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Rys. 1. Poré6wnanie wydajnosci alkoholu ze skrobi dla suszonych
drozdzy amylolitycznych o symbolu 1-7-43, po zastosowaniu roz-
nych dawek glukoamylazy
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Rys. 2. Dynamika przyrostu zawarto$ci alkoholu w trakcie fer-

mentacji prowadzonych przez suszone drozdze amylolityczne

o symbolu 1-7-43, po zastosowaniu pelnych oraz zmniejszonych
dawek glukoamylazy
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Rys. 3. Dynamika zmian zawarto$ci cukréow redukujacych

w trakcie fermentacji prowadzonych przez suszone drozdze amy-

lolityczne I-7-43 po zastosowaniu pelnych oraz zmniejszonych
dawek glukoamylazy

Pomimo poczatkowego niepelnego scukrzenia zacieréw pod-
danych fermentacji — w kazdym przypadku obnizenia dawki
glukoamylazy (90; 80 i1 70%) — drozdze 1-7-43 dzieki wytwo-
rzeniu wlasnej glukoamylazy w sposéb dostateczny wyrow-
naty poziom dostepnych im cukréw fermentujacych. Z danych
przedstawionych na rys. 2 i 3 wynika, ze mialo to miejsce
w 48 godzinie fermentacji. Niezaleznie bowiem od wariantu
scukrzenia zaréwno stezenie etanolu w zacierach jak i zawar-
to§¢ pozostalych w zacierze cukréw redukujacych osiagaty,
we wszystkich przypadkach, zblizony poziom, tj.: odpowied-
nio 8,0-8,1% v/v i 1,21-1,26%. Wyniki te byly réwniez porow-
nywalne do tych samych parametréw osiaganych przez
drozdze D-2 (wariant kontrolny) w tym samym czasie, tj.: od-
powiednio 8,1% v/vi1,21%.

Na podstawie analizy laboratoryjnej stwierdzono, ze steze-
nie aldehydéw w spirytusach surowych uzyskanych w przy-

padku stosowania drozdzy o symbolu I-7-43 bylo na ogét wyz-
sze w poréwnaniu z wariantem, w ktérym zastosowano dro-
zdze D-2. Mieécito sie ono w granicach dopuszczalnych przez
Polska Norme. Srednia zawartoé aldehydéw w spirytusach
badanych ksztaltowala sie na poziomie 0,05-0,11 g/dm? A,

Whnioski

1. Suszone drozdze gorzelnicze o uzdolnieniach amylolitycz-
nych o symbolu 1-7-43 zastosowane w skali pelnoproduk-
cyjnej oceniono pozytywnie, pod wzgledem aktywnosci fer-
mentacyjnej 1 efektywnosci procesu produkeji spirytusu
(wydajno$é etanolu: 61,7 dm®A 100/ 100 kg skrobi, odfermen-
towanie zacieréw: 1,3-1,5°Blg, poziom cukréw fermen-
tujacych pozostalych w wywarach: 0,29-0,38%).

2. Drozdze suszone o symbolu I-7-43, pomimo poczatkowego
op6znienia fermentacji w trakcie I. doby, charakteryzo-
waly sie zadowalajaca, poréwnywalna do kontrolnych dro-
zdzy D-2, dynamika procesu (60-70% po 1. dobie, a po II.
dobie 96-97% calo$ci uzyskanego alkoholu).

3. Poziom zawartoéci produktéw ubocznych w badanych spi-
rytusach surowych uzyskanych z fermentacji prowadzo-
nych przez suszone drozdze o symbolu I-7-43 ksztaltowat
sie w granicach dopuszczalnych przez Polska Norme.

4. Dzieki zastosowaniu w praktyce gorzelniczej drozdzy
o symbolu I-7-43 istnieje mozliwo$é ograniczenia zew-
netrznych zrédet enzyméw scukrzajacych skrobie. Dawke
glukoamylazy stosowanej w trakcie przygotowywania za-
cierow mozna zmniejszy¢ o 30%, bez szkody dla efektow
technologicznych procesu produkeji spirytusu oraz czescio-
wo ograniczy¢ koszty produkeji spirytusu ponoszone przez
gorzelnie.
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