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Wykorzystanie ziarna zb6z
uprawianych w technologii uproszczonej
na cele energetyczne

Wprowadzenie

Wedlug niektérych, najbardziej pesymistycznych zrédel,
Swiatowe zasoby ropy 1 gazy moga zostaé wyczerpane okoto
roku 2050. Bardziej optymistyczne prognozy zwracaja uwage
na state odkrywanie nowych zasobéw surowcéw kopalnych
i oddalaja ten czas w blizej nieokre$lona przyszto§é. Niemniej
oprécz oszczedzania zasobow 1 uwarunkowan ekonomicznych
coraz wazniejsza staje sie mozliwo§¢ uniezaleznienia sie (bez-
pieczenstwo energetyczne) od dostepu do Zrddel energii po-
chodzacych z innych panstw [1].

Odnawialne zrédla energii w Polsce stanowia wedlug roz-
nych zrédel od 2-4% ogélnej iloSci wytwarzanej energii. Na
tle Europy sytuuje nas to ponizej $redniej [2].

Oproécz powyzszych przyczyn réwniez zachowanie czystosci
powietrza przyczynia sie do poszukiwania nowych zrédet
energii. Opracowanie sposobu pozyskania nowych metod go-
spodarowania zasobami energetycznymi jest jednym z najwa-
zniejszych probleméw mogacych wplywaé na rozwdj Swiato-
wej gospodarki [3]. Podejmowane sa préby wykorzystania
tradycyjnych, lub niestosowanych dotad Zrddet (biomasa, sit
wiatru 1 wody, spalanie trocin, zrebkéw drzewnych, drewna
i slomy) [2, 4].

Spalanie ziarna zb6z jest jednym ze sposobow wykorzysta-
nia odnawialnych zrédet energii [5, 6]. Okresowo, przy spad-
kach cen lub problemach ze sprzedaniem ziarna zb6z wzrasta
zainteresowanie, zwlaszcza wérdd rolnikéw, wykorzystaniem
ziarna na opal. Szczegdlnie wobec zmniejszajacego sie wyko-
rzystania obszaréw upraw pod inne ro$liny (np. buraki cukro-
we) mozliwo§¢é wykorzystania terenéw rolniczych na nisko-
nakladowa produkcje zbdz moze byé sposobem na utrzymanie
gleb w kulturze, a jednocze$nie moze dostarczyé¢ energii [7].
Ponadto uprawianie zbéz jest alternatywa dla produkeji pa-
liw odnawialnych pozyskiwanych ze specjalnych roslin wielo-
letnich uprawianych na cele energetyczne (np. wierzby ener-
getycznej), ktore stwarzaja znaczne utrudnienia w przypad-
ku checi zmiany uprawianej rosliny) 1 przysparzajg wielu
probleméw technologicznych [3].

Poza ekonomicznymi 1 moralnymi aspektami zagadnienia
spalania ziarna, problemem jest réwniez techniczna realiza-
cja tego procesu. NajczeSciej spalanie ziarna przeprowadzane
jest w piecach przystosowanych do tego, posiadajacych do-
zowniki umozliwiajace sterowanie przebiegiem podawania
paliwa. Niskie koszty produkcji zb6z w technologii uproszczo-
nej sa dodatkowym elementem zwiekszajacym atrakcyjnosé
zb6z jako paliwa.

Metodyka badan

W badaniach wykorzystano jeczmien jary odmiany Antek,
1 owies odmiany Bohun. Badania polowe prowadzone sa
w Mochetku — Rolniczej Stacji Badawczej Wydziatu Rolnicze-
go UTP w Bydgoszczy.

Doéwiadczenie zostalo zalozone w roku 2006, jako $ciste
jednoczynnikowe doéwiadczenie polowe w ukltadzie losowa-
nych podblokéw w 4 powtérzeniach, na kompleksie zytnim
bardzo dobrym (klasy IVa) i1 zytnim stabym (klasa V). Ekspe-
ryment prowadzony bedzie przez okres 4 kolejnych okreséw
wegetacji.

W prowadzonym do$wiadczeniu zmienng (dla do$wiadczen
prowadzonych w réznych warunkach glebowych) byt poziom
nawozenia azotem. Azot stosowano w dawkach: 0, 40 1 80 N
kg -hal. Pozostale nawozy (fosforowo-potasowe) byly dostar-
czane w iloéci przyrodniczo uzasadnionej dla obu gatunkéw
zbéz, wynikajacej z zasobnosci gleby. Pierwsza dawka azotu
(poza poletkami kontrolnymi z zerowym nawozeniem N) do-
starczana byla przed siewem w iloéci 40 kg-ha' N, druga
dawka (40 kg-ha' N) w okresie pelni strzelania w zdzblo
(32—34 wg skali Zadoksa).

Plon ziarna z poszczegélnych poletek po zwazeniu, zostat
poddany ocenie na warto$¢ opalowa. Probki po rozdrobnieniu
poddano spalaniu w atmosferze tlenu w kolorymetrze
KL12Mn. Wyniki poddano analizie statystycznej, wykorzy-
stujac program Statistica. Istotno$é rbéznic sprawdzano te-
stem Tukeya.

Dla owsa nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic
w plonowaniu miedzy poletkami nawozonymi azotem w ilo§ci
40 i 80 kg-ha'l. Istotnie nizszy (statystycznie udowodniony)
byt jedynie plon owsa uprawianego bez nawozenia azotem.
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Rys. 1. Wielko§é plonéw owsa i jeczmienia w zaleznos$ci od pozio-
mow nawozenia azotem
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Dla jeczmienia, przy wszystkich trzech poziomach nawoze-
nia, réznice w plonowaniu okazaly sie nieistotne statystycz-
nie.

W badanych prébkach ziarna owsa nie stwierdzono istot-
nych statystycznie réznic warto$ci opalowej. Dla jeczmienia,
nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic warto$cii
opaltowej dla pozioméw nawozenia azotem 0 i 40 kg -ha'l. Wy-
zsza wartos$cia opalowa cechowal sie jeczmien nawozony 80
kgN-ha.

Warto$ci opatowe probek jeczmienia przedstawiono na
rys. 2.
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Rys. 2. Warto$é opalowa owsa i jeczmienia w zalezno$ci od pozio-
mu nawozenia azotem

Wnhnioski

Plonowanie obu przedstawionych zbéz uzaleznione byto od
szeregu czynnikéw (gtdéwnie panujacych nietypowych warun-
kéw wodno-termicznych), stad zaledwie jeden rok prowadze-
nia badan nie pozwala na wyciaganie jednoznacznych wnio-
skéw. Autorom pozwala jedynie na wyciagniecie nastepuja-
cych wtepnych wnioskéw, stwierdzajacych ze:

1. Wartoé¢ opatowa dla owsa nie réznilta sie statystycznie
istotnie w zaleznoéci od pozioméw zawozenia.

2. Dla jeczmienia nie stwierdzono istotnych statystycznie
réznic w wartos$ci opatowej przy poziomach nawozenia 0
140 kg -ha'l. Wyzsza wartoéé stwierdzono jedynie przy na-
wozeniu na poziomie 80 kg -ha'l .
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