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Wplyw konstrukcji wirnika na energochtonnos¢
rozdrabniacza udarowego ziarna zbo6z

Wstep

Metoda udarowego rozdrabniania materiatéw sypkich zna-
lazta powszechne zastosowanie w rozdrabniaczach ziarna
zb6z w przemys$le paszowym. Maszyny te oprdocz wielu zalet,
gléwnie mozliwo§é zastosowania do réznorodnych surowcow,
posiadaja rowniez wady wsrod ktorych najistotniejsza, to
znaczna energochlonnoéé¢ na tle innych maszyn przetwor-
czych. Jednym ze skutecznych sposobéw zmniejszania zuzy-
cia energii przez rozdrabniacze udarowe jest optymalizacja
parametréw konstrukcyjnych gltéwnych zespotéw roboczych,
do ktérych nalezy wirnik z bijakami.

W warunkach przemystowych znane sa dwa podstawowe
rozwigzania konstrukcyjne rozdrabniaczy udarowo-bijako-
wych (Rys. 1), z wirnikiem tozyskowanych jednostronnie
(Rys. 1a) oraz dwustronnie (Rys. 1b).
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Rys. 1. Schematyczna budowa rozdrabniacza udarowo-bija-
kowego: a) lozyskowanie jednostronne, b) lozyskowanie
dwustronne

Wirnik okre§la odpowiedni sposéb osadzenia 1 pracy
bijakéw oraz petni funkcje przekaznika energii od napedu do
tych elementow.

W niniejszym opracowaniu podjeto prébe doboru najko-
rzystniejszych parametréw wirnika jako catoéci konstru-
keyjnej w odniesieniu do rozdrabniaczy matlej i $redniej wy-
dajnosci w zakresie 0,5-3 t-h™'.

Ocena literaturowa zagadnienia

Analizujac dwie odmiany konstrukcyjne rozdrabniaczy
udarowych (Rys. 1) nalezy stwierdzié, ze sposob lozyskowania
wirnika okreséla usytuowanie otworu zasilajacego: w lozys-
kowanym jednostronnym, jest to zasilanie boczne (gérne,
centralne lub dolne), natomiast w dwustronnym obwodowe
(centryczne lub styczne).

Powyzsze konstrukcje rozdrabniaczy stanowily podstawy
wielu badan, z ktérych wynika, ze przewaga pierwszego nad
drugim przejawia sie w [1-3]:

a) mniejszym jednostkowym zuzyciu energii na rozdrab-
nianie,

b) réwnomiernym rozkladem materiatu rozdrabnianego na
obwodzie komory roboczej czego skutkiem sa mniejsze
drgania i hatas maszyny oraz wolniej zuzywajace sie bijaki
1 sita.

Mimo tych zalet, w zakresie duzych wydajnos$ci powyze)
3 th"! produkuje sie rozdrabniacze lozyskowane dwustronnie
[2].

Oceniajac publikacje z zakresu wptywu konstrukeji wirnika
na energochlonno$é rozdrabniacza nalezy uznaé za wyczer-
pujace badania dotyczace [1-3]:

a) usytuowania otworu zasypowego w konstrukeji z lozysko-
waniem jednostronnym — najkorzystniejsza okazala sie
lokalizacja centralna z przeptywem ziarna przez wirnik,

b) ksztattu wirnika — najkorzystniejszym energetycznie jest
wirnik pierécieniowy w poréwnaniu z tarczowym i wielo-
ramiennym,

¢) dtugosé wirnika w aspekcie wydajno$ci — stwierdzono
zalezno$¢ wprost proporcjonalng liniowa.

Natomiast za czastkowe 1 niewystarczajace mozna przyjac
badania:
a) zalezno§¢ poboru energii na rozdrabnianie od Srednicy
wirnika dla wariantu z tozyskowaniem jednostronnym
1 mata wydajnoscia,
b) wplywu na energochtonnosé dlugosci czynnej wirnika,
réwniez w zakresie matych wydajnosci.
Uwzgledniajac powyzsze spostrzezenia, uznano za zasadne
rozwigzanie nastepujacych probleméw badawczych:
a) jaki jest optymalny zakres wartoéci éredniej wirnika roz-
drabniacza w aspekcie poboru energii na proces roboczy?
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b) w jaki sposéb wpltywa zmiana dlugo$ci wirnika podczas
zwiekszania wydajnosci rozdrabniacza na jego energo-
chtonno$é?

Rozwiazanie pierwszego problemu pozwala na optymalne
konstruowanie komér roboczych w matych rozdrabniaczach,
natomiast drugiego doboru wtasciwej mocy napedu maszyny.

Badania do$wiadczalne

W celu rozwiazania zadan zawartych w problemach badaw-
czych przeprowadzono pomiary w dwoch etapach. Pierwszy
w Laboratorium Maszyn Specjalnych UTP w Bydgoszczy na
modelu rozdrabniacza o zmiennych parametrach wirnika.
Drugi etap, stanowiacy badania weryfikacyjne, na obiektach
przemystowych na pieciu rozdrabniaczach typu H, produko-
wanych przez Fabryke Maszyn Rolniczych Chojnéw, o wydaj-
no$ci od 300—2000 kg/h, z wirnikiem tozyskowanym jedno-
stronnie 1 zasilanych silnikami o mocy w zakresie od 3 do 11
kW. Jako materiatu do badan uzyto reprezentanta twardego
ziarna zbdz — jeczmienia oraz miekkiego — pszenicy.

Badania dotyczyly nastepujacej zaleznoSci:

E=f(DK,LK) kJ-kg! 1)
dla jeczmienia i pszenicy, przy statej srednicy otwordw sita
d=5mm
gdzie:

E — energochtonnoéé, obliczana jako stosunek poboru
mocy efektywnej do wydajnoéci, [kd - kg™
Dy — $rednica wirnika, [mm)]
Lg — dtugoéé wirnika, [mm)].

Wyniki pomiaréw bezposrednich poddano obrébce statys-
tycznej natomiast 28 kJ- kg' wartoéci koricowe stanowily
podstawe do opracowania przebiegéw graficznych badanych
funkcji. Na rys. 2 przedstawiono zalezno$é¢ energochtonnoéci
rozdrabniacza od Srednicy wirnika dla dwéch rodzajéw ma-
terialu zbozowego.
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Rys. 2. Zalezno$é energochlonnosci rozdrabniacza udarowego od
$érednicy wirnika dla dwéch rodzajow surowca

Przebiegi maja charakter krzywych drugiego stopnia z cha-
rakterystycznym punktem przegiecia, okreslajacym mini-
mum funkcji.

Warto$ci minimalne sa podobne w dla zmiennych niezalez-
nych a odpowiadajaca im energochtonno$é wynosi odpowied-
nio: 35 kJ kg! dla jeczmienia i 28 kJ kg dla pszenicy. Zakres
$rednic odpowiadajacy tym najkorzystniejszym wartoscia za-
wiera sie w przedziale 350-450 mm.

Na rys. 3 przedstawiono zalezno$¢ energochtonnosci roz-
drabniacza w zalezno$ci od dlugos$ci czynnej wirnika dla
dwoéch rodzajéw ziarna zboz.
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Rys. 3. Zalezno$¢é energochlonnosci rozdrabniacza udarowego od
dlugosci wirnika dla dwéch rodzajow surowca

Jak widaé, wykresy maja przebieg liniowy malejacy od 40
do 33 kJ - kg' dla jeczmienia oraz od 34 do 22 kJ - kg! dla
pszenicy. Podczas zwiekszania dltugosci wirnika szybciej nas-
tepowal wzrost wydajnosci niz pobér mocy maszyny — stad
malejacy przebieg energochtonnosci.

Wnioski

1. Obecnie w Polsce wzrasta zapotrzebowanie na rozdrab-
niacze udarowo-bijakowe o malej i éredniej wydajnosci.

2. Na koszty eksploatacji rozdrabniaczy wptywa energo-
chtonno$§¢é maszyny zalezna przede wszystkim od para-
metrow konstrukeyjnych wirnika.

3. Optymalna warto$¢ éredniej wirnika dla rozdrabniaczy
malej wydajnosci zawiera sie w przedziale 350—450 mm.

4. Wydajno§¢ rozdrabniacza nalezy okre$la¢ dlugoécia
wirnika, dla ktorej nalezy dobraé odpowiednia wartosé
mocy napedu.
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