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Rozdrabnianie celulozy

Wprowadzenie

Precyzyjne rozdrabnianie celulozy jest procesem zlozonym,
zaleznym od wlasciwosci wsadu, konstrukeji zespotu rozdrab-
niajacego 1 parametréw przetwarzania mechanicznego. Za cel
badan przyjeto twierdzenie, ze przy doborze optymalnych
cech konstrukcyjnych maszyny rozdrabniajacej, podczas pro-
dukcji masowej przemialu, nalezy okresli¢ i uscislic naste-
pujace zagadnienia, warunki dziatania (Rys.1): charaktery-
styke wsadu 1 parametry zasilania, charakterystyke sposobu
i parametry rozdrabniania, priorytety wspoétdziatania z inny-
mi maszynami uczestniczacymi w procesie podstawowym
oraz sposéb okreélania jako$ci produktu rozdrabniania.

ETAP1: ETAP2: ETAP 3:
Jaka bedzie Jakie beda
predkosé parametry pracy Jakie bedzie
podawania rozdrabniacza? wspotdziatanie innych
materiatu ¥ maszyn z zespotem
rozdrabnianego? rozdrabniajacym?
A 4
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Rys.1. Schemat etap6w zachodzacych podczas rozwoju procesu
rozdrabniania

Etap 1 obejmuje efektywno$é¢ podawania produktu do
rozdrabniania, ktéra skupia zaréwno zagadnienia zastoso-
wania odpowiednich maszyn oraz urzadzen podajacych, jak
1 sam ksztalt geometryczny materialu uzytego do rozdrabnia-
nia. W etapie nr 2 sterowano cechami konstrukcyjnymi, jak
réwniez parametrami procesowymi maszyny rozdrab-
niajacej. Natomiast etap 3 obejmuje zagadnienia z zakresu
wspoldziatania w systemie specjalnym 1 wspotdziatania
w systemie odbioru produktu rozdrobnionego. We
wszystkich trzech etapach rozwigzywania problemu inzynie-
rii mielenia, bardzo waznymi parametrami, wpltywajacym na
jako$¢ rozdrobnienia materialu wsadowego sa:

— predko§é¢ elementéw roboczych zespolu dozowania v,

w min?' lub m s,

— predkoé¢ silnika napedzajacego elementy robocze rozdrab-
niacza v, w min’’,

— predkoéé elementéw funkcjonalnych zespotu odbierajacego
gotowy produkt po rozdrobnieniu vy w min™ lub m - s™.

Charakterystyka celulozy

Wiasciwy sposéb podawania, dobér konstrukeji rozdrabnia-
nia i dobér parametréw procesu rozdrabniania gwarantujg
uzyskanie gotowego produktu, materialu wyjSciowego o poza-
danej jakos$ci, oczekiwanych wtaéciwosciach oraz ksztalcie.

Przy produkcji artykutéw uzytku osobistego powszechnie
stosowanym materiatem, uzywanym jako jeden ze sktadni-

kow pochtaniacza, jest celuloza. Material ten charakteryzuje
sie nastepujacymi cechami: niskie koszty, dobra dostepnosc,
najlepsze osiagniecia podczas wykorzystania w artykutach
jednorazowych tj. artykutach higienicznych, sanitarnych pie-
luszek 1 bandazy.

Do najwazniejszych wlasnoéci celulozy nalezy: wysoka
chtonno$é, odpowiednia struktura, dobra odporno§é na naci-
ski 1 naprezenia, niezbedna odporno$é na uszkodzenia me-
chaniczne podczas uzytkowania.

Bardzo waznym parametrem wplywajacym na stopien roz-
drobnienia jest wilgotnosé, ktéra w przypadku celulozy, jako
materialu wsadowego do rozdrabniacza, nie powinna prze-
kraczac¢ 6%.

Parametry procesu rozdrabniania

Producenci artykutéw uzytku osobistego stosuja specjalne
maszyny 1 urzadzenia (Rys. 2) do rozdrabniania arkusza celu-
lozy, do postaci indywidualnych wtékien, powszechnie zwa-
nych airfelt. Podczas rozdrabniania celulozy zachodzi proces
dzieki, ktéremu odpowiednio przygotowany geometrycznie
arkusz celulozy zostaje rozdrobniony, przez zespdt tnacy ma-
szyny rozdrabniajacej, do postaci pojedynczych wtdkien [1].
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Rys. 2. Schemat procesu rozdrabniania [2]: I — rolka celulozy, 2 -

arkusz celulozy, 3 — rozdrabniacz, 4, 5 - para rolek dozujacych, 6 -

obudowa, 7 - wal napedowy, 8 — wlot arkusza celulozy, 9 - wylot

airfelt-u, 10, 11 — wlot powietrza, 12 — wirnik (6 lub 18 zebow), 13 -
element rozdrabniajacy

Proces rozdrabniania wysuszonego materialu widknistego
celulozy obejmuje: podawanie arkusza celulozy do rozdrab-
niacza, podtrzymanie arkusza celulozy poprzez wycinanie
specjalnych otwordéw, rozdrabnianie z predkoscia od 200 do
1000 m - ‘min (najczeéciej przyjmuje sie érednia, predkoéé:
okolo 525 m min), rozdrobnienie arkusza celulozy do indy-
widualnych witékien, mieszanie wldkien celulozy z powie-
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trzem, usuniecie z rozdrabniacza mieszaniny widkno celulozy
— powietrze [2].

Po zakonczeniu rozdrabniania surowca (celulozy) widkna
przyjmuja postaé mozliwie rozdzielona, ale nie tworzg miatu.

Badania efektywnos$ci rozdrabniania

Proces rozdrabniania ma pewna efektywno$é¢ zalezna od:
predkoéci rozdrabniacza, parametréow ustawienia szczeliny,
odleglosci miedzy elementami rozdrabniajacymi, a arkuszem
celulozy, kombinacji przepuszczalnoéci celulozy. Badanie
efektywnos$ci rozdrabniania ma na celu okreS§lenie jakosci
rozdrabniania poprzez pomiar procentowego rozdrobnienia
oraz procent zawartoéci miatu (analiza sitowa). Schemat apa-
ratury badawczej do przeprowadzenia badania efektywnosci
rozdrobnienia przedstawiono na rys. 3.

powietrze atmosferyczne

probka-airfelt

pompa podci$nieniowa

Rys. 3. Schemat urzadzenia do przeprowadzenia badania efek-
tywnosci rozdrobnienia wldkien celulozy (analiza sitowa)

Na sito gérne — 1 doprowadzane jest sprezone powietrze — 2
o wartosci ciénienia p; w Pa. Préobka airfelt-u umieszczona
jest na sicie — I 1 mieszana jest sprezonym powietrzem — 2

wdmuchiwanym od spodu. Sprezone powietrze kierowane
jest do komory mieszania — 3 przez rotor, ktéry pracuje
z predkoécia v, w min'. Rotor ma otwory, przez ktére powie-
trze jest dostarczane do sita — 2. Sprezone powietrze rozbija
mechanicznie powiazania w materiale. Sprezone powietrze,
dostarczane ze stala wartoécia przeptywu w Nm?®- h'!, zabiera
ze sobg czasteczki, drobinki mogace przej$é przez sito. Sito
gorne — 1 przechwytuje widkna oddzielone ze skupiska wyste-
pujacych w komorze mieszania. Natomiast sito dolne — 4
przechwytuje drobinki. Material przechwycony na sicie — 4
nie jest mieszany przez sprezone powietrze — 2. Drobinki
przechodza, przez sito dolne — 4, a widkna celulozy (airfelt) po-
zostaje na sicie. Etapem konczacym badania jest pomiar pro-
centowy ilo§ci materialu znajdujacych sie na poszczegdélnych
sitach z doktadnoscia 0,01 g.

Podsumowanie

Wynikiem badania stwierdzajacych jako$¢ rozdrobnienia
sktada sie z okreslenia procentowego rozdrabniania oraz
z okreslenia procentowego miatu.

Procentowe rozdrobnienie mozna obliczy¢ poprzez odjecie
wagl pozostalosci na sicie gérnym od 5 g, dzielac wynik przez
5 g 1 mnozac wynik przez 100. Procent drobin mozna obliczy¢
poprzez odjecie sumy wag pozostatoéci zebranych z obydwu
sit od 5 g, dzielac wynik przez 5 g 1 mnozac wynik przez 100.
Procent rozdrabniania wynosi od 69,2% (dla 1,54 g pozo-
statoéci na sicie gornym) do 100% (dla 0 g pozostalo$ci na si-
cie gérnym), natomiast procent mialu wynosi od 0,0% (dla 5 g
pozostalosci na obu sitach) do 30,8% (dla 3,46 g pozostatosSci
na obu sitach).
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