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Napowietrzanie roztworow polimerow w mieszalniku
z dwoma mieszadtami na wspdolnym wale

Wprowadzenie

Mieszanie mechaniczne cieczy w obecnoéci gazu stosuje sie,
gdy zachodzi proces wymiany masy, ktorej szczegdlnym przy-
padkiem jest napowietrzanie cieczy. Napowietrzanie cieczy
w mieszalniku najczeSciej realizowano poprzez zastosowanie
belkotki lub mieszadla samozasysajacego osadzonego na
wydrazonym wale. Analize dotychczasowych badan przedsta-
wiono w pracach [1-6]. Celem niniejszej pracy byla ocena
wplywu natezenia doptywajacego gazu i czesto$ci obrotéw
mieszadla oraz rodzaju mieszadel na wsp6lnym wale na ilo$é
gazu zatrzymywanego w cieczy dla mieszalnika wyposazone-
go w membranowy dystrybutor gazu z elastomeru EPDM
(monomer etylenowo-propylenowo-dienowy).

Stanowisko pomiarowe i analiza wynikéw badan

Badania do$wiadczalne prowadzono w temperaturze 20°C
w przezroczystym plaskodennym zbiorniku o $rednicy 0,300
m wykonanym z polimetakrylanu metylu. Mieszalnik zaopa-
trzony byt w cztery ptaskie przegrody o szerokosci 0,026 m,
oddalone od Scianek zbiornika o 0,004 m. W badaniach zasto-
sowano standardowe mieszadto turbinowe Rushtona oraz
mieszadlo turbinowe z topatkami prostymi o $rednicy 0,100
m 1 wysokos$ci zawieszenia dolnego mieszadla od dna aparatu
h = d. Mieszadla oddalone byly wzgledem siebie na odlegtosé
0,100 m. Zastosowano chlodzony powietrzem silnik pradu
statego typu PZ Bb32b o mocy 1,1 kW i n, = 1500 [obr/min]
firmy KOMEL wspétpracujacy z przektadnia pasowa umozli-
wiajaca uzyskanie n, = 2500 [obr./min].

Uktad napowietrzajacy zbudowany byt z wentylatora,
plaszczowo-rurowego wymiennika ciepta, ktory regulowat
temperature podawanego powietrza, zbiornika wyréwnuja-
cego ci$nienie powietrza, rotametru regulujacego natezenie
przeplywu gazu oraz barbotera w postaci dyfuzora GJ HD
270 o érednicy d, = 270 mm i wysokoéci e = 20 mm o wydajno-
éci od 0 do 4 [Nm?/h]. Dyfuzor GJ HD 270 wytwarzal drobne
pecherzyki o §rednicy okoto 2 mm réwnomiernie na calej po-
wierzchni.

W badaniach wykorzystano wodne roztwory wysokoczas-
teczkowego poliakryloamidu (Rokrysol WFI1) o stezeniach
od 500 do 1500 ppm, ktére spelniaty prawo potegowe Ostwal-
da i de Waele'a:

T, = K7 @

w zakresie zmienno$ci charakterystycznych parametrow re-
ologicznych m € (0,686; 0,730) i K € (0,00519; 0,0548) [Pa's™].

W pracy przeprowadzono analize wptywu liczby Reynoldsa
oraz stezenia wodnych roztworéw polimeréw na wspdtczyn-

nik zatrzymywania gas hold-up ®. Przykladowe wyniki ba-
dan eksperymentalnych przedstawiono na rys. 11 2. Na rys. 2
przedstawiono poréwnanie wptywu liczby Reynoldsa na iloéé
gazu zatrzymywanego w cieczy dla zestawu dwdch mieszadet
z lopatkami prostymi oraz dwoch standardowych mieszadet
turbinowych Rushtona na wspélnym wale dla badanych roz-
twordéw polimeru.

W zakresie czestoéci obrotéw mieszadla n od 2 do 30 s
przy statym objeto$ciowym natezeniu przeplywu gazu wyka-
zano jego wplyw na ilo§¢ gazu zatrzymanego w cieczy dla
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Rys. 1. Zalezno$é wspoélezynnika zatrzymania gazu od liczby Rey-
noldsa i natezenia przeplywu gazu dla roztworu polimeru (1000
ppm): a) turbinowe z lopatkami prostymi, b) turbina Rushtona,
1-V,=0,139 [dm3s!], 2-V, = 0,278 [dm3s’!], 3-V, = 0,417 [dm3s!],
4-V,=0,556 [dm3s!], 5-V, = 0,694 [dm3s’!], 6 -V, = 0,833 [dm3s™!]
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Rys. 2. Wplyw liczby Reynoldsa na ilo§é gazu zatrzymywanego A B A B A B
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W pracy wykazano, ze stopien zatrzymywania gazu w roz-
10000 tworach polimeréw wzrasta ze wzrostem objeto§ciowego nate-
o1 zenia przepltywu gazu 1 szybkoéci obrotowej mieszadta i male-
‘9 je ze wzrostem stezenia polimeru, co wiaze sie bezposrednio
1000 - ze wzrostem nienewtonowskiego charakteru roztworu. Po-
43 nadto zaobserwowano, ze wartosci iloSci gazu zatrzymywane-
x4 go w cleczy w obu typach mieszalnikéw dwumieszadtowych
100 n sg zblizone, jednak dla dwoch mieszadet z topatkami prosty-
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Rys. 3. Wplyw liczby Reynoldsa na jednostkowe zapotrzebowanie

energii dla dwéch standardowych mieszadel turbinowych

Rushtona (a) oraz dwéch mieszadel z lopatkami prostymi (b) na

wspoOlnym wale i roztworu polimeru o stezeniu 500 ppm dla obje-

to$ciowego natezenia przeplywu gazu: I - 0,139 [dm?s™], 2 - 0,278

[dm3s1], 3 - 0,417 [dm3s], £ - 0,556 [dm3s], 5 - 0,694 [dm3s], 6 -
0,833 [dm?3s™]

wszystkich badanych roztworéw poliakryloamidu. W wyniku
przeprowadzonej analizy danych do$wiadczalnych dla jed-
nostkowej mocy mieszania stwierdzono, ze aproksymuja je
zwiazki korelacyjne:
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