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szania. Czas mieszania w zakresie od 1 do 3 minut wplywat
decydujaco na jako$§¢ otrzymanej mieszaniny. Wydluzenie
czasu do 3 minut spowodowalo niemal w kazdym przypadku
wzrost jednorodnoé$ci badanej mieszaniny.

Réwniez iloéé zastosowanych elementéw mieszajacych po-
wodowata poprawe jednorodnosci badanego materiatu. Naj-
lepsze efekty zaobserwowano stosujac 5 1 6 pierscieni.

Whnioski

Wyniki badan i ich analiza prowadza do nastepujacych
wnioskow:

1. zaprojektowane 1 wykonane mieszadlo moze by¢ wykorzy-
stane do mieszania sypkich komponentéw roslinnych,

2. czas mieszania oraz liczba elementéw mieszajacych wply-
waja na poprawe jednorodnoéci otrzymanej mieszaniny.
Najlepsze efekty mieszania uzyskane po 3-minutowym
procesie z zastosowaniem 6 pierscieni (18 topatek),

3. predkos$é obrotowa topatek mieszajacych w zakresie od
20—40 obr/min nie ma wplywu na jednorodno$§¢ miesza-
niny.

Znaczne rozbiezno$ci miedzy procentowym skladem bada-
nej mieszaniny, a uktadem kontrolnym siegajace nawet 20%,
jak réowniez stwierdzona przewaga ziaren pszenicy (materiat
o mniejszych wymiarach) §wiadcza o zaistnieniu zjawiska se-
gregacji sktadnikéw mieszanin, co w duzym stopniu obniza
jej jakosé
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Badanie procesu segregacji mieszanin
materiatow ziarnistych podczas
transportu pneumatycznego

Wstep

Proces mieszania jest stosowany w wielu galeziach prze-
myshu. Znanych jest wiele metod mieszania oraz urzadzen do
realizacji tego procesu [1]. Mieszaniny materiatéw ziarni-
stych moga stanowi¢ gotowy produkt handlowy lub moga by¢
pélproduktem wykorzystywanym w réznych technologiach.
Zatem efekt mieszania materialéw ziarnistych decyduje o ja-
koéci 1 warto$ci handlowej produktéw, a takze ma istotne
znaczenie tam, gdzie mieszanina jest pétproduktem.

Gotowg mieszanine nalezy przetransportowaé do kolejnego
etapu produkcji lub do odbiorcy. Mozna do tego cele zastoso-
wacé rézne urzadzenia jak przeno$niki tasmowe, kubelkowe,
pneumatyczne 1 inne.

Przenoséniki pneumatyczne majg wiele zalet, takich jak
hermetyczno$é¢ transportu, brak strat materialu 1 pylenia,
mozliwos¢ latwego doprowadzenia przewodéw w dowolne
miejsce [2]. Jednak czes¢ uktadéw ziarnistych wykazuje silne
sktonnosci do segregacji, stad podczas transportu mieszaniny
moze nastapié istotne pogorszenie jej jakosci [3].

Zatem, z jednej strony musimy uzyskaé mieszanine o wy-
sokiej jakosci, z drugiej jednak nalezy zadbaé o to, aby pod-
czas transportu nie nastapito pogorszenie jej parametrow.

Poniewaz przenoéniki pneumatyczne sa bardzo chetnie sto-
sowane w przemysle rolno-spozywczym, postanowiono zbadaé
wplyw transportu na jako$¢ mieszanin wystepujacych w tej

galezi gospodarki. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki
badan uzyskane podczas transportu pneumatycznego niejed-
norodnych, dwusktadnikowych ukladéw materiatéw ziarni-
stych, stosowanych w rolnictwie oraz przemysle spozywczym.

Cel i metodyka badan

Celem badan bylo wyznaczenie krzywych mieszania dla
dwuskladnikowych, niejednorodnych ukladéw ziarnistych,
sktadajacych sie z ziaren pszenicy, soi oraz gorczycy, trans-
portowanych przenosnikiem pneumatycznym. W tablicy 1
przedstawiono wlaéciwos$ci badanych ukladow.

Do badan wykorzystano laboratoryjny przeno$nik pneuma-
tyczny ttoczacy, o Srednicy przewodu 32 mm, sktadajacy sie
z odcinkéw poziomych, pionowych oraz 4 tukéw. Liaczna diu-
go$¢ rur przenosnika wynosita 5,5 m. Powietrze dostarczane
bylo z wentylatora o regulowanej wydajnosci. Predko§é po-
wietrza mierzono anemometrem elektronicznym. Schemat
stanowiska badawczego przedstawiono na rys. 1.

Do urzadzenia dozujacego podawano mieszanine o stopniu
zmieszania M > 0,94 (obliczonym ze wzoru (1)), czyli miesza-
nine oceniana jako bardzo dobra. Udzial ziaren trasera
w mieszaninie wynosil we wszystkich pomiarach p = 0,1.
W punkecie odbioru ustawiono kasete, za pomoca ktérej trans-
portowany material byt rozdzielony na 10 jednakowych pro-
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: I — podajnik mieszaniny, 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 - anemometr, 3 — wentylator promieniowy, 4 — rurociag, 5 - kase- 10 15 20 25 30 35 40

ta do rozdzialu materialu na probki

Tablica 1
Wlaéciwosci ukladéw ziaren uzytych do badan
Stosunek
S i Gestoéé Sci
Materiat . v unosze-
ziaren, powa, rozpra- .
.. | nia, m/s
mm kg/m3 szajacej
i trasera
Uktad nr 1:
f: .
aza pszenica | 4,5 754 8,9-11,5
rozpraszajaca: 0,91
traser: gorczyca 2,5 688 9,83-11,8
Uktad nr 2:
faza . pszenica 4,5 754 8,9-11,5
rozpraszajaca:
0,96
. 17,25—
traser: soja 5,5 723 20.16

bek. Zawartos¢ kazdego z segmentéw wazono, nastepnie ma-
terial rozdzielano i okreélano udziat x; trasera w prébce. Sto-
pien zmieszania wyznaczono za pomoca rownania Rose'a [4]:
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Krzywe mieszania dla badanych ukladéw przedstawiono
na wykresach zalezno$ci stopnia zmieszania od predkoSci
przeplywu powietrza w przenoéniku.

predkosé powietrza, m/s

Rys. 2. Stopien zmieszania w zaleznoé$ci od predkos$ci powietrza

Dla uktadu pszenica-gorczyca nie odnotowano pogorszenia
jakoéci mieszaniny w przedziale predkosci gazu: 10+25 m/s,
dla uktadu pszenica-soja odnotowano spadek stopnia zmie-
szania, przy czym w przedziale predkosci gazu: 2030 m/s
stopien zmieszania M byl wiekszy od 0,9, co jeszcze klasyfiku-
je mieszanine jako dobra.

Whnioski

W badanym przypadku transportu pneumatycznego, wyka-
zano, ze istnieja przedzialy predkosci przeptywu powietrza,
dla ktérych wystepuje pogorszenie jakoéci mieszaniny. Pomi-
mo, ze réznice gestosci ziaren w badanych uktadach nie sgq
zbyt duze, istotne znaczenie odgrywa tu czynnik ksztaltu.
Ziarna pszenicy sa podiuzne, a ziarna soi i gorczycy okragte.
Ponadto ziarna soi sa znacznie wieksze 1 ciezsze od gorczycy,
co w ukladzie z podtuznymi ziarnami pszenicy sprzyja segre-
gacji.

Jak wida¢, jako$¢ nawet najlepszej mieszaniny moze ulec
pogorszeniu podczas transportu. Przy projektowaniu i dobo-
rze parametréw pracy przeno$nika pneumatycznego, nalezy
zatem zadbac nie tylko o to, aby predko$§¢ powietrza znajdo-
wala sie w tzw. ekonomiczym przedziale, ale réwniez o to, aby
praca przeno$nika nie powodowala segregacji ukladow ziar-
nistych, co moze zaistnie¢ dla ukladéw nie wykazujacych du-
zej sklonnos$ci do segregacji w innych warunkach.

LITERATURA

1. F. Strek: Mieszanie 1 mieszalniki, wyd. 2, Warszawa, WNT, 1981.

2. E. Bien, oJ. Bien: Urzadzenia pneumatyczne w rolnictwie, Warszawa,
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, 1979.

3. oJ. Boss: Mieszanie materialéw ziarnistych, Warszawa-Wroctaw, PWN,
1987.

4. H.E. Rose: Trans. Inst. Chem. Engrs. 37, 47 (1959).




	1-09 II

