Str. 72

Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 1, 72-73

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Nr 1/2009

PIOTR WODZINSKI

Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Politechnika Lédzka, L6dz

Przesiewanie w przemysle spozywczym

Wstep

Przesiewanie = materialow
ziarnistych (sypkich) jest pro-
cesem wyjatkowo czesto sto-
sowanym w przemys$le spo-
zywezym. W niektorych jego
galeziach jak np. w przemys§le
zbozowo-mlynarskim jest ono
wyjatkowo czesto stosowane.
Moéwimy o rozdziale mieszani-
ny ziarnistej na sicie (Rys. 1),
gdzie w rezultacie uzyskuje-
my klase gorna K i dolna K,
Do przeprowadzenia tego pro-
cesu stosujemy (w pewnym
uproszczeniu) trzy grupy ma-
szyn przesiewajacych: prze-
siewacze zataczajace, przesie-
wacze membranowe, przesie-
wacze jednoplaszczyznowe.

Zasada dzialania przesie-
wacza zataczajacego zostata
schematycznie pokazana na
rys. 2. Drugi rodzaj przesie-
waczy stosowanych w prze-
mysle spozywczym to przesie-
wacze membranowe (Rys. 3)
zwane takze przesiewaczami
z sitami drgajacymi. Dwie
podstawowe metody napedu
pokazano na rys. 3.

Trzeci rodzaj przesiewaczy
stosowanych w technologiach
spozywczych  to  maszyny
przesiewajace, jednoplaszczy-
znowe (Rys. 4). Zasada dzia-
lania przesiewacza jedno-
plaszczyznowego polega na
wprawieniu w ruch drgajacy,
ptaski calego rzeszota wraz

Rys. 4. Przesiewacz jednoplaszczyz-

nowy

Rys. 1. Rozdzial mieszaniny
ziarnistej na sicie

Rys. 2. Ruch precyzyjny prze-
siewacza zataczajacego

a) ?

Rys. 3. Wzbudzanie ruchu sita
w przesiewaczach membrano-
wych

z sitami, przy czym ruch ten odbywa sie w plaszczyznie gtow-
nej maszyny (pt. IT).

Przesiewacze zataczajace

W zdecydowanej wiekszoséci przypadkéw przesiewacze za-
taczajace budowane sa jako maszyny o rzeszotach okragtych.
W chwili obecnej stosowane sg trzy rodzaje urzadzen.

Na rys. 5 pokazano schematycznie przebieg procesu prze-
siewania zachodzacy w takim przesiewaczu. Nadawa jest po-
dawana centralnie na najwyzsze sito, a produkty przesiewa-
nia sa odbierane specjalnymi kanalami wylotowymi, umiesz-
czonymi na obrzezu kazdego z sit. Najstarszy jest przesie-
wacz napedzany mechanizmem korbowym z przeciwmasa
(Rys. 6). Cechg charakterystyczna tego napedu jest to, iz 0§
watu napedowego i 0§ czopa na ktérym osadzone sa kasetony
sitowe ktére sa wichrowate wzgledem siebie. Drugi rodzaj na-
pedu pokazano schematycznie na rys. 7. Pionowy wal napedo-
wy zaopatrzono w dwie masy niewywazone ktére umieszczo-
no symetrycznie wzgledem $rodka masy uktadu (p. S). Taki
uktad napedowy w praktyce jest realizowany za pomoca silni-
ka niewywazonego (Rys. 8) z tym, ze czeSciej stosuje sie prze-
suniecie mas o kat 180° co powoduje pojawienie sie momentu
skrecajacego (po uruchomieniu napedu) 1 wychylenie catego
zestawu sitowego od polozenia pionowego.

Najnowszy uktad napedowy przesiewacza zataczajacego
pokazano na rys. 9. Jest on ztozony z dwdéch jednakowych sil-
nikéw niewywazonych. Ruch wypadkowy sit zapewnia pod-
rzut materialu przesiewanego na sicie i spiralny ruch po si-
cie.

Przesiewacze membranowe

Zasada pracy sita membranowego (Rys. 3) oznacza przede
wszystkim istotne ograniczenie mas drgajacych maszyny.
Sita przesiewaczy membranowych moga by¢ napedzane dwo-
jako: elektromagnetycznie i rotacyjnie.

Bardzo istotnym parametrem pracy takiego przesiewacza
jest kat nachylenia sita do poziomu. Badania wykonane przez
autora w Politechnice L.odzkiej dowodza, 1z oo = 25+45 w zale-
znosci od rodzaju sita i materiatu przesiewanego.

il ﬁw

Rys. 6. Przesiewacz zataczajacy z napedem
korbowym

Rys. 5. Proces przesiewania w przesiewaczu zata-
czajacym: a) jednopokladowym; b) wielopokla-
dowym
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Rys. 7. Przesiewacz zataczajacy z napedem Rys. 8. Przesiewacz zataczajacy z napedem rota-
cyjnym silnikiem niewywazonym

rotacyjnym-od§rodkowym
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2580

335

Rys. 10. Przesiewacz membra-
nowy ze wzbudnikami elektro-
magnetycznymi

Rys. 11. Przesiewacz membra-
nowy ze wzbudnikami rotacyj-
nymi

Na rys. 10 przedstawiono wielopoktadowy przesiewacz
membranowy, sita ktérego sa napedzane jednostronnie od
dotu za pomoca wzbudnikéw elektromagnetycznych.

Zupelnie inny rodzaj przesiewacza membranowego pokaza-
no na rys. 11. Maszyna ta ma nieruchome rzeszoto, a w nim
od 1 do 3 poktadéw sitowych. Kazdy poklad napedzany jest za
pomoca, zawieszonych sprezyscie listew ulokowanych pod si-
tem. Z kolei listwy te sa wprawiane w ruch wahadlowy za po-
moca, silnikéw niewywazonych zamieszczonych symetrycznie
po obu stronach rzeszota.

Przesiewacze jednoplaszczyznowe

Na rys. 12 pokazano przesiewacz jednoptaszczyznowy, wie-
lopoktadowy, napedzany wibratorem rotacyjnym (w przykta-
dzie silnikiem niewywazonym). Inny rodzaj przesiewacza jed-
noptaszczyznowego pokazany w przykladzie wykonania na
rys. 13, to klasyfikator Mogensena. Do napedu takich przesie-
waczy stosuje sie zazwyczaj da wibratory rotacyjne. Cecha
tych klasyfikatoréw jest (w wiekszo$ci wypadkéw) pyloszezel-
ne rzeszoto, mozliwoéé stosowania réznych elementéw spre-
zystych (zawieszen) oraz réznorodno$é wykonan maszyn.

Podsumowanie

1. Maszyny przesiewajace stosowane w przemysle spozyw-
czym sa maszynami przeznaczonymi do przesiewania
drobno i bardzo drobno ziarnowego.

2. W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw mamy do czynie-
nia z przesiewaniem na sucho (tzn. bez udzialu wilgoci
przemijajacej). Ale w niektérych technologiach spozyw-

Rys. 9. Przesiewacz zataczajacy na-
pedzany dwoma zsynchronizowany-
mi silnikami niewywazonymi
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Rys. 13. Klasyfikator wielopokladowy

czych (np. w przemysle owocowo-warzywnym), mamy do
czynienia z przesiewaniem na mokro lub odwadnianiem na
sitach.

. Przesiewacze wystepujace w przemysle spozywezym sa
w wiekszo$ci maszynami w wykonaniach pyloszczelnych.
W niektérych przypadkach mamy do czynienia z wykona-
niami sterylnymi i przy zachowaniu wymogéw tzw. stopni
ochrony IP 54 lub IP64.

. Nierzadko przesiewacze do celéw spozywczych sa wykona-
ne z materiatéw nierdzewnych lub kwasoodpornych. Row-
niez i czeSci wykonane z polimeréw lub elastomerow
muszg spelnia¢ wymagania stawiane materiatlom stosowa-
nym w aparaturze przemyshu spozywczego.
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