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Wptyw nawilzania parg wodng ziarniakow jeczmienia
na energochtonnos¢ procesu ich ptatkowania

Wprowadzenie

W przerobie surowcéw zbozowych znaczaca grupe operacji
technologicznych stanowia zabiegi nawilzania ziarna zbdz
para wodna, nazywane potocznie kondycjonowaniem [1-3].
Zabiegi te w duzym stopniu wptywaja na przebieg i skutecz-
no$¢ procesdéw przetwoérczych oraz wywoluja szereg zmian
wlasnosci fizycznych przerabianych surowcéw [4-6]. Od-
dzialywanie na obrabiany surowiec para wodna o wysokiej
temperaturze 1 ciSnieniu pociaga za soba podwyzszenie wil-
gotnosci 1 temperatury ziarna, z reguly inne dla réznych ro-
dzajéw surowca [6-8]. Dzieki zmiennym warto$ciom ci$nie-
nia pary 1 ré6znym zakresom czasu obrébki polepszaja sie wa-
runki ptatkowania surowcéw zbozowych oraz wlasciwosci or-
ganoleptyczne ptatkéw [8-10].

Cel i zakres badan

Celem badan bylo okre§lenie wplywu parametréw obrébki
obtuszczonych ziarniakéw jeczmienia para wodna na ener-
gochtonnos$¢ procesu ich ptatkowania. Badania ukierunkowa-
no pod katem wplywu na energie ptatkowania poczatkowej
wilgotnoSci ziarniakéw, czasu nawilzania para oraz wielkosci
szczeliny roboczej gniotownika.

Szczegblowo badania obejmowatly nastepujace etapy:

— przygotowanie surowca do badan zwiazane z jego nawil-
zaniem do zalozonych pozioméw wilgotnosSci poczatkowej,

— obrébka hydrotermiczna ziarniakéw para wodna w zalo-
zonych czasach,

— pomiar energii platkowania.

Metodyka i warunki badan

Do badan wykorzystano obluszczone ziarna jeczmienia od-
miany Jantar. Pomiar energochtonnoéci procesu ptatkowania
przeprowadzono dla ziarniakéw o wilgotno$ci poczatkowej
Wopy = 10%, W5 = 12%, W,,5 = 14%, w,,, = 16%, w,,; = 18%
(0,5), ktére nastepnie poddano obrébce para wodna. Obrdobke
hydrotermiczna, przeprowadzono w laboratoryjnej prazarko-
mieszarce, stosujac nastepujace parametry technologiczne:
ciénienie pary p, = 0,28 MPa; czas nawilzania ,,; = 5 min,
Type = 10 min, 7,3 = 15 min i szczelina robocza gniotownika
$;=0,1 m, s, = 0,2 mm, s;= 0,3 mm. Po zakonczeniu nawilz-
ania para, ziarniaki umieszczano w hermetycznym pojemni-
ku i lezakowano przez 30 minut. Tak przygotowane prébki
o masie 1 kg poddawano procesowi ptatkowania na laborato-
ryjnym stanowisku pomiarowym, sktadajacym sie z gniotow-
nika, falownika 1 komputera wraz z oprogramowaniem
1 oprzyrzadowaniem. Pomiaru dokonywano w pieciu powto-
rzeniach dla danej wilgotnoéci i metody nawilzania surow-

cow. Jako wynik przyjeto $rednia arytmetyczna z 5 powtod-
rzen. Uzyskane wyniki badan poddano obrébce statystyczne;.

Wyniki badan i ich analiza

Jak wykazaly badania wstepne 1 wlasciwe bardzo korzyst-
nym sposobem, stosowanym w nowoczesnych technologiach
produkcji r6znych asortymentéw ptatkéw zbozowych, okazata
sie metoda obrdbki hydrotermicznej prowadzona w zrdéznico-
wanych zakresach wilgotnoSci poczatkowej surowca oraz
zmiennego czasu jego nawilzania para (Rys. 1-3). Przedsta-
wione wyniki badan wskazuja, iz czas nawilzania ziarna para
wodna w istotny sposéb wplywa na warto$é naktadéw energii
niezbednej do realizacji procesu ptatkowania, przy czym, cha-
rakter zmian tego parametru odwzorowany jest w badanym
zakresie zaleznoSciami liniowymi. Najmniejsze wartos$ci
energili platkowania odnotowano dla wariantu, w ktérym
ziarno nawilzane bylo para wodna przez okres t,,; = 15 min
i zgniatane w szczelinie roboczej s, = 0,2 mm i s3= 0,3 mm
(Rys. 2, 3). W poréwnaniu do najkrétszego czasu nawilzania
T,p1 = b min, energia platkowania dla tych samych wielko$ci
szczeliny roboczej s, = 0,2 mm i s3 = 0,3 mm, wyniosta odpo-
wiednio przy réznych poziomach wilgotnosci poczatkowe)
12,68-18,11 kJ - kg1 9,21-13,22 kJ - kg%

Uzyskane, doé¢ duze réznice energochtonnoséci procesu
platkowania, odniesione do poréwnywanych skrajnych cza-
séw nawilzania ziarna (z,,; = 5 min i z,,; = 15 min), potwier-
dzaja, ze dluzsze czasy nawilzania (parowania), prowadza do
bardzo intensywnego oddzialywania pary wodnej na zmiane
struktury wewnetrznej ziarna. Znacznie mniejsze roznice
w ocenie energochtonnosci odnotowano dla ziarna nawilzane-
g0 para Przez t,,, = 10min i ,,3 = 15 min. Z otrzymanych war-
tosSci érednich dla tego parametru wynika, ze wydluzenie cza-
su nawilzania ziarna parg z dziesieciu do pietnastu minut,
nie przynosi znaczacego efektu w postaci obnizenia ener-
gochtonnoéci ptatkowania ziarna. Stad wniosek, 1z czas nawi-
lzania ziarna réwny 7,,, = 10 min, a nastepnie jego ptatkowa-
nie w szczelinie roboczej s, = 0,2 mm 1 s;= 0,3 mm, wydaje sie
najbardziej efektywnym z punktu widzenia korzyS$ci energe-
tycznych (w zakresie zatozonych w metodyce czaséw nawilz-
ania). Analiza wynikéw badan wskazuje na wzajemne
powiazanie 1 $cista korelacje czasu nawilzania ziarna 1 wiel-
kosci szczeliny roboczej, w zakresie oddziatywania obu anali-
zowanych parametréw na energochtonno$é procesu ptatkowa-
nia. Duze zrdznicowanie uzyskanego réwniez w zakresie
zmian energochtonno$ci procesu ptatkowania jeczmienia przy
zastosowaniu réznych wielkoSci szczeliny roboczej. Wyniki
badan wskazuja, ze niezaleznie od czasu nawilzania, naj-
wieksze zapotrzebowanie na energie platkowania wystapito
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Rys. 1. Energochlonno$é procesu platkowania jeczmienia nawilzanego para wodna w zale-
znoSci od wilgotnosci poczatkowej i czasu nawilzania - szczelina robocza s; = 0,1 mm
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Rys. 2. Energochlonnoéé¢ procesu platkowania jeczmienia nawilzanego para wodna w za-
leznoéci od wilgotnos$ci poczatkowej i czasu nawilzania — szczelina robocza s; = 0,2 mm
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gotnosci poczatkowej ziarna. Rys. 3. Energochlonno$é procesu platkowania jeczmienia nawilzanego para wodna w za-

3. Na energochlonno$¢ procesu ptatko- leznoéci od wilgotnos$ci poczatkowej i czasu nawilzania — szczelina robocza s3 = 0,3 mm
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