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Analiza procesu rozpylania oleju rzepakowego

Wprowadzenie

Rozpylanie olejow jest procesem szeroko rozpowszechnio-
nym w przemysle spozywczym, cukierniczym i piekarniczym,
jak réwniez w medycynie oraz w zyciu codziennym. Oleje wy-
korzystuje sie m.in. do oddzielania wytworzonych produktéw
od form 1 blach. Pelnia funkcje érodka obrébki powierzchnio-
wej produktow o duzej lepkoscei, takich jak: lukrecje, cukierki,
stodycze, galaretki. W badaniach rozpylaczy jakosé rozpyla-
nia cieczy okresla sie za pomoca parametréw makro- 1 mikro-
skopowych. Do parametréw makroskopowych zaliczamy
m.in.: natezenie przeplywu cieczy, nieréwnomierno§é rozkta-
du objeto$ciowego cieczy 1 kat rozpylenia. Parametry mikro-
skopowe dotycza struktury przestrzennej strugi, widma kro-
pli 1 warunkéw ruchu kropli. Naleza do nich m.in.: $rednie
$rednice kropli oraz rozktad $rednic powstajacych kropel. Me-
todyka pomiaréw zostala opisana szeroko w pracach [1-5].
Decydujacy wptyw na jako$é rozpylenia cieczy maja czynniki
technologiczne, tj.: wlasciwosci fizyczne rozpylanej cieczy, cis-
nienie cieczy, dobdr typu i odmiany rozpylacza, wysoko§é
ustawienia rozpylacza [1, 5-6].

Czes$cé eksperymentalna i wyniki pomiarow

Przedmiotem niniejszej pracy byta analiza procesu rozpyla-
nia rzepakowego oleju spozywczego oraz poréwnanie parame-
tréw opisujacych struge rozpylanego oleju, takich jak: dlugosé
zwartej strugi cieczy oraz wielko$é powstajacych kropel (wy-
razona warto$cia zastepcza, czyli érednia objeto$ciowa $red-
nica, kropli dj)) z wartoSciami uzyskanymi podczas rozpyla-
nia wody. W badaniach wykorzystano olej Kujawski o gesto-
§ci p = 915 [kg/m®], lepkosci dynamicznej n = 18 [mPas] i na-
pieciu powierzchniowym o = 35,5 [mN/m], wyprodukowany
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego: 1 - pompa, 2 — ekran

(tlo), 3 — zbiornik, 4 — zbiorniki pomiarowe, 5§ — miernik tempera-

tury, 6 — aparat fotograficzny, 7 — dysza rozpryskowa, 8 — lampa,
9 - zawor, 10 - rotametr cieczowy, 11 — zawoér, 12 - zawor

przez Zaktady Ttuszczowe Kruszwica S.A. Stanowisko ba-
dawcze, przedstawione na rys. 1, wyposazono w dysze rozpry-
skowa o przekroju pierScieniowym 1 Srednicy zastepczej otwo-
ru wylotowego d, = 3,6 mm. Badania przeprowadzono w za-
kresach zmienno$ci natezenia przeptywu cieczy od 0,014 do
0,07 [dm?s]. Analize procesu rozpylania wykonano metods
mikrofotografii cyfrowej z wykorzystaniem aparatu Konica-
Minolta Dimage A-200 o czasie naéwietlania 1/1000 s z do-
datkowym zZrédlem Swiatta. Zdjecia o rozdzielczoSci 3264x
2448 pikseli poddano obrébce w programie Image-Pro Plus
(Media Cybernetics LTD.).

Przykladowy obraz cyfrowej wizualizacji strugi rozpylanej
cieczy przedstawiono na rys. 2. Dla niewielkich natezen
przeplywu wyplyw cieczy sprowadzat sie do wyplywu zwarte-
go strumienia cieczy, opisanego w literaturze [3] jako faza
skrzywionego otéwka. Z analizy zarejestrowanych obrazéw
wynika, ze dlugo$é zwartej strugi cieczy L zalezy od nateze-
nia przeptywu V, oraz wlasciwosci rozpylanej cieczy (Rys. 3).
Dluzsze strugi w poréwnaniu z woda, zaobserwowano podczas
rozpylania oleju. Na podstawie uzyskanych danych doswiad-
czalnych wyznaczono réwnanie korelacyjne:
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Rys. 2. Przykladowy obraz rozpylania oleju Kujawskiego dla nate-
zenia przeplywu 0,028 [dm?/s]

Wartosci C i A réwnania korelacyjnego (1) przedstawiono
w tablicy 1. Wykazano dodatkowo, ze natezenie przeptywu
cieczy oraz jej wlaéciwo$ci wplywaja réwniez na wartoSci
kata rozpylania [7].

Z analizy zarejestrowanych obrazéw wynika, ze w przeba-
danym zakresie natezen przeplywu oleju nie powstaja prak-
tycznie krople o $rednicach mniejszych niz 0,5 mm. Dla wiek-
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Rys. 3. Zalezno$¢é dlugosci zwartej strugi od natezenia przeplywu
cieczy
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Rys. 4. Zalezno$é¢ Sredniej objetosciowej Srednicy kropli od
natezenia przeplywu cieczy

szych natezen przeplywu zaobserwowano, ze najwiecej two-
rzy sie kropel o érednicy zblizonej do 1 mm, natomiast brak
byto kropel o $rednicy powyzej 5 mm. Dla badanych uktadow
wyznaczono warto§¢ Sredniej objetosciowej Srednicy powsta-
jacych kropel ds, definiowanej rownaniem [2]:

@

Zalezno$¢ Sredniej objetosSciowej Srednicy kropli od nateze-
nia przeptywu cieczy przedstawiono na rys. 4. Duza lepko§é
oleju w poréwnaniu z woda generalnie opdéznia rozpad strugi
powodujac, ze ciecz plynie zwartym strumieniem, co zwia-
zane jest z laminaryzacja przeptywu. W efekcie powstaja kro-
ple o wiekszych $rednicach (proporcjonalnie do wzrostu lep-
koséci cieczy). Wzrost natezenia przeptywu cieczy powoduje
zmniejszenie warto$ci $redniej objetoSciowej Srednicy kropli
dsp. Srednia érednica kropli spetnia nastepujaca zalezno§c¢
korelacyjna;:
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Wartoéci C,; 1 A, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Wartosci stalych i wykladnikéw w réwnaniach (1) i (3)
C A Cq Ag
Woda 0,228 0,56 24,69 -0,45
Olej 0,628 0,76 11,64 -0,49
Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy obrazéw rozpylanej
strugi stwierdzono, ze natezenie przeplywu oraz wlasciwosci
rozpylanej cieczy, w istotny sposéb wplywaja na zmiane para-
metréow charakterystycznych procesu rozpylania, takich jak:
dtugosé strugi, kat rozpylania, Srednia objeto$ciowa $rednica
kropli. Uzyskane wyniki moga by¢ przydatne w praktyce pro-
jektowej m.in. systeméw rozpylania olejéw w przemysle spo-
Zywezym.
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