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Higieniczne aspekty konstrukcji stacji mieszania
koncentratu owocowego z jogurtem i serkiem
homogenizowanym

Wprowadzenie

W celu uzyskania jogurtu lub serka homogenizowanego
z kawatkami owocow stosuje sie nowoczesne stacje dozowania
i mieszania jogurtu lub serka homogenizowanego z koncen-
tratem owocowym skladajace sie z nastepujacych podstawo-
wych zespolow: konektora lub bariery parowej do podtaczenia
kontenera lub worka z koncentratem, pomp, przeptywomie-
rzy, mieszalnika statycznego.

Zbiorniki

Kontenery stalowe o pojemnosci 200, 500 1 1000 kg koncen-
tratu owocowego wykonywane sa ze stali kwasoodpornej i po-
dobnie jak wszystkie stalowe elementy linii dozowania 1 mie-
szania sa spawane w ostonie gazu obojetnego. Lica spoin sg
wtedy gladkie i tatwe do umycia. Spawanie bez oslony grozi
utworzeniem lica o duzej porowatosci. Umycie takiej spoiny,
szczegollnie, gdy jej pory zostaly zanieczyszczone biatkiem,
jest praktycznie niemozliwe, mimo, ze mycie odbywa sie pod
ci$nieniem 6 MPa.

Zbiorniki stalowe wypelnione koncentratem wyposazone sa
w zawor bezpieczenstwa 1 szybkozlacze umozliwiajace dopro-
wadzenie gazu obojetnego 1 utrzymania jego statego ciSnienia
w przestrzeni nad lustrem koncentratu. Jego zadaniem jest
wyparcie powietrza lub rozcienczenie tlenu do poziomu elimi-
nujacego aktywno$é oksydacyjna, zapobieganie rozwojowi mi-
kroflory tlenowej i procesom utleniania. Obecnoéé tlenu
sprzyja wzrostowi bakterii tlenowych i powoduje procesy
gnilne, a gaz obojetny przeciwdziala im nie wykazujac
wlasnych interakcji z produktem. W praktyce przechowywa-
nia koncentratéw owocowych stosuje sie azot. W kontenerach
stalowych pelni on role gazu obojetnego wypelniajacego prze-
strzen nad lustrem koncentratu i poduszki pneumatycznej o
ci$nieniu 50 kPa, pomagajacej wypychac¢ koncentrat ze zbior-
nika. Azot doprowadzany jest za pomocg szybkoztacza wypo-
sazonego w specjalny filtr mikrobiologiczny zabezpieczajacy
przed wtérnym zakazeniem. Filtr jest sterylizowany wraz z
kontenerem bezposérednio po procesie mycia i sprawdzany ka-
zdorazowo przy uzyciu tzw. ,bubble test”.

Zbiorniki stalowe wyposazone sa w krdocéce spustowe z za-
worem klapowym umozliwiajacym podiaczenie pompy. Na
czas transportu zawor zabezpieczany jest od strony zewnetrz-
nej wkladka dezynfekcyjna nasaczong etanolem. Przed
otwarciem zaworu w celu opréznienia zbiornika konieczne
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Rys. 1. Konektor z pompa i bariera parowa

jest usuniecie wktadki 1 przykrecenie do koncéowki zaworu ba-
riery parowej (Rys. 1) pozwalajacej wysterylizowa¢ ztacze.

Sterylizacja odbywa sie za pomoca nasyconej pary wodnej
wprowadzonej do przestrzeni miedzy zamknieta klapa zawo-
ru w kréécu spustowym zbiornika i klapa gtéwnego zaworu
bariery umieszczonego w przewodzie laczacym z pompa kon-
centratu. Pare wprowadza sie z boku, bezposérednio przy za-
worze spustowym kontenera, przy otwartym zaworze paro-
wym. Skropliny odprowadza sie dotem, kréécem wyposa-
zonym w zawor skroplin. Wszystkie cztery zawory polaczone
sq sztywno, natomiast dalsze podtaczenie do pompy odbywa
sie przewodem gietkim. Innowacja konstrukcyjna wprowa-
dzona przez firme Zentis jest sterylne potaczenie przewodu
gietkiego z korpusem bariery. Dzieki zastosowaniu przewodu
o specjalnej konstrukeji wyeliminowano konieczno$é uzycia
tradycyjnej stalowej koncowki do weza 1 niebezpieczenstwo
odkladania si¢ zanieczyszczen w przestrzeni miedzy ko-
ncéowka a wewnetrzna powierzchnia przewodu gietkiego
(Rys. 2).
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Rys. 2. Koncowka do weza: a) rozwigzanie niehigieniczne,
b) higieniczny waz Bioflex
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Worki ,,bag in box”

W workach typu bag in box azot pelni funkcje wypetniacza
zmieniajacego atmosfere wewnetrzng opakowania, a zmniej-
szajac jednoczeénie réznice ci$nien po obu stronach przepony
ogranicza przenikanie tlenu atmosferycznego do wnetrza
worka. Dzieje sie tak dzieki tzw. podporowej funkeji azotu.
Polega ona na wzajemnym kompensowaniu sie iloéci gazu
przenikajacego przez folie w obu kierunkach i powoduje brak
koniecznos$ci utrzymywania prézni wewnatrz opakowania.

Aseptyczne zamkniecia oparte na idei ,,podwdjnej membra-
ny”, tj. dwéch membran umieszczonych szeregowo w krdccu
spustowym worka, wykorzystano w przypadku 20 kg workéw
bag in box. (Rys. 3).
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Rys. 3. Podwdjna membrana

W nowym worku, wysterylizowanym promieniami gamma,
membrana zewnetrzna jest membrang szczelng. Wewnetrz-
na, dzieki niepelnym zgrzeinom na obwodzie koilnierza
z przyspawanym kréécem, umozliwia napelnianie worka.
Nieuszkodzona membrane zewnetrzna sterylizuje sie para
wodna, a dopiero po tym przecina nozem rurkowym, aby
umozliwi¢ wprowadzenie koncentratu przez szczeline po-
wstala miedzy odchylona membrana wewnetrzna a kotnie-
rzem.

Po napelnieniu nastepuje wtrysk pary do worka, w celu
przepchniecia do wnetrza resztek produktu, oczyszczenia we-
wnetrznej powierzchni kréoéca 1 wypchniecia resztek powie-
trza. Nastepnie zgrzewa sie folie worka do kolnierza na
dtugosci pozostawionej szczeliny 1 zamyka worek. Wewnetrz-
na membrana staje sie jedyng membrang szczelnie oddzie-
lajaca zawarto$é opakowania od otoczenia. Otwarcie worka
polega na rozcieciu tej membrany. Aseptyczne opréznianie
opakowania typu bag in box mozliwe jest dzieki konektorowi,
urzadzeniu opatentowanemu przez firme Zentis [1], ktore
dziala na zasadzie bariery parowej. Najpierw sterylizuje
membrane, potem ja przecina, a dalej umozliwia wypompo-
wanie koncentratu z worka. Uklad dwdch réwnolegle wsp6t-
pracujacych konektoréw pozwala na ciagle podawanie kon-
centratu z malych opakowan do instalacji mieszania. Pomi-
jajac wygode 1 mozliwo$é czestej zmiany asortymentu, jest to
spos6b bardzo bezpieczny ze wzgledu na higiene produkcji.
Koncentrat konfekcjonowany w duzym zbiorniku narazony
jest na niebezpieczenstwo skraplania pary wodnej na dennicy
i opadania kropel wody na jego powierzchnie. Moze to za-
poczatkowaé rozwéj pleéni ewentualnie pozostatych w kon-
centracie zarodnikow.

Przeplywomierz masowy

Do pomiaru strumieni masy koncentratu i jogurtu lub ser-
ka stosowane sa przeptywomierze masowe. Higiene ich

dzialania zapewnia nieinwazyjny czujnik, brak czesci rucho-
mych 1 brak zmian przekroju poprzecznego. Zapewniony jest
tez samoodplyw w chwili wylaczenia instalacji. Czujnik jest
urzadzeniem jednorurkowym wykonanym z tytanu lub cyrko-
nu 1 nie zawiera spoin spawalniczych. Umozliwia przeplyw
pary w procesie CIP. Wszystkie jego czeSci wykonane sa
z materialéw nie ulegajacych korozji. Jest urzadzeniem kom-
paktowym, zamknietym 1 nie wymagajacym obstugi w czasie
dzialania.

Pompy krzywkowe

Ttoczenie produktéw mlecznych, z natury podatnych na za-
kazenia, wymaga zachowania maksymalnego stopnia higie-
ny. Do tloczenia wysokolepkich jogurtu, serka i koncentratu
owocowego wykorzystano pompy krzywkowe firmy Waukesha
[3]. Wszystkie elementy glowicy pompy, majacej kontakt
z produktem, wykonano ze stali kwasoodpornej 316. Zaleta
pompy jest szczegdlny sposob uszczelnienia watéw. Uszczel-
nienia sa zamontowane czolowo bezposrednio za wypornika-
mi, sa tatwo dostepne, skutecznie wymywalne w obiegu CIP
i pozostajg czyste w dluzszym okresie czasu niz ma to miejsce
w przypadku innych pomp. Pompa umozliwia réwniez mon-
taz uszczelnien przeptukiwanych. Dzigki takiemu usytuowa-
niu uszczelnien komora wirnikowa pompy pozbawiona jest
jakichkolwiek przestrzeni martwych i zamykana jest ptaska
pokrywa czolowa bez podcieé¢ na §ruby mocujace wyporniki.
Komora jest w pelni wymywalna, a od ewentualnej awarii
produkt zabezpieczony jest uzyciem olejéow dopuszczonych do
kontaktu z zywnos$cia. Dzieki specjalnym dodatkom maja one
wlasciwoéci zwalczania drobnoustrojéw. Mycie instalacji
i pomp odbywa sie z wykorzystaniem tzw. by-pass’éw — prze-
wodéw bedacych obejéciem pompy, wyposazonych w zawdr
odcinajacy. W zwigzku z duzymi oporami przeptywu Srodka
myjacego przez komore wirnikowa, cze$é strumienia myja-
cego instalacje kieruje sie by-pass’em. Tym sposobem wysokie
ci$nienie plynu wspomaga proces mycia instalacji za pompa
z minimalna predko$cia przeptywu 1 m/s zalecana przez FIL
IDF.

Mieszalnik statyczny

Uzyskanie produktu gotowego, zawierajacego kawatki owo-
cow, mozliwe jest dzieki zastosowaniu mieszadla statycznego
[2]. Mieszanie jogurtu lub serka z koncentratem owocowym
przebiega w sposéb ciagly i kontrolowany. Mieszalnik jest
bezobstugowy, mycie odbywa sie automatycznie w obiegu za-
mknietym. Dzieki zamknieciu w szczelnej obudowie nie ma
mozliwo§ci napowietrzania produktu ani jego kontaktu z ota-
czajacym powietrzem. W zwiazku z tym, ze mieszadlo nie za-
wiera czes$ci ruchomych i nie jest tozyskowane, nie istnieje
niebezpieczenstwo zuzycia elementéw 1 przedostania sie
czastek metalu lub §rodkéw smarnych do produktu. Bezawa-
ryjnoéé mieszadla zapewnia brak konieczno$ci przegladow
technicznych, napraw i okresowych konserwacji. Na podsta-
wie wymienionych wtaéciwoséci mieszadlo mozna okresli¢ jako
konstrukcje w pelni higieniczna.
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