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Ocena skutecznosci mikostatycznej fosforanu mocznika
I siarczanu mocznika z bentonitem w nawozie drobiowym

Nawdz drobiowy, ze wzgledu na duza zawarto$¢ skiadni-
kéw pokarmowych wystepujacych w formie fatwo przyswa-
jalnej przez roéliny, jest warto§ciowym nawozem naturalnym.
Jednakze ze wzgledu na zanieczyszczenie mikrobiologiczne
moze on stanowic zagrozenie Srodowiska naturalnego. Wyste-
powanie mikroorganizméw patogennych ogranicza lub nawet
uniemozliwia jego stosowanie jako nawozu naturalnego [1,2].
Szczegblnie niebezpieczne sa grzyby strzepkowe, ktére
zanieczyszczajac §rodowisko (gleba, wody powierzchniowe
i podziemne, powietrze, Zywno$¢) czg¢sto stanowia czynnik
alergizujacy oraz sa producentami szkodliwych dla ludzi
1 zwierzat substancji bedacych przyczyna ostrych lub chroni-
cznych intoksykacji, tzw. mikotoksykoz [3,4]. Przed wprowa-
dzeniem nawozu drobiowego do gleby stosuje si¢ réznego
rodzaju techniki jego przetwarzania, m.in. z wykorzystaniem
preparatéw umozliwiajacych podwyzszenie wartosci nawo-
zowej, zmniejszenie emisji odoréw czy unormowanie zawar-
to$ci w nim mikroorganizméw [5,6]. Jednym z takich prepa-
ratéw jest fosforan mocznika, ktéry ma zastosowanie w prze-
myS§le paszowym i nawozowym [7]. Wcze$niejsze badania nad
tym preparatem wykazaly jego wysoka skuteczno$¢ w stosunku
do bakterii wystgpujacych w gnojowicy drobiowej, jak réwniez
szczepdw bakterii wyizolowanych ze §rodowiska [6,8].

Celem pracy byla ocena mikostatycznych wlasciwosci wy-
branych preparatéw zastosowanych jako Srodek do dezynfe-
keji nawozu drobiowego w oparciu o wybrane wskaZniki
biotyczne.

Material i metody badan

Material do badan stanowil nawéz z fermy drobiu zlokali-
zowanej na terenie woj. opolskiego. Do badaii laboratoryj-
nych pobrano 60 dm® plynnego nawozu, ktéry poddano de-
zynfekcji przy uzyciv fosforanu mocznika (FM), fosforanu
mocznika z bentonitem (FMB) oraz siarczanu mocznika
z bentonitem (SMB). Zastosowano jednorazowo nastgpujace
dawki preparatéw: FM - 10,1%, FMB - (10,1% FM + 4% B),
SMB - (7,1% SM + 4% B), pozwalajace na doprowadzenie
pH mieszaniny do 4,0. Badania przeprowadzono w warun-
kach laboratoryjnych w temperaturze 20 °C przez 6 tygodni.
Probki do badafi pobrano trzykrotnie po 0,5 dm® (w5 powts-
rzeniach) w odstgpach 2-tygodniowych. Nawoz skltadowany
bez dodatku preparatéw stanowit prébke zerowa, natomiast
kontrolg (prébka start) stanowil naw6z przed zastosowaniem
preparatéw dezynfekcyjnych.
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Do charakterystyki mikologicznej analizowanego nawozu
drobiowego przyjeto nastgpujace wskazniki biotyczne [9]:

— wskaZnik zageszczenia kolonii grzybéw strzepkowych
(Ag — jtk/g Swiezej masy nawozu),

— procentowy udzial poszczegdlnych gatunkéw grzybow (U),

—wspélczynnik statosci wystgpowania grzybéw (C), przyj-
mujac procentowa skalg wartoéci: Cy — rodzaj przypadkowy:
0+25%, C2 —rodzaj towarzyszacy: 26+50%, C3 —rodzaj staty:
51+75%, C4 — rodzaj absolutnie staty: 76+100%.

Izolacje grzybéw strzgpkowych przeprowadzono na podtozu
Sabourauda, inkubujac posiewy w temperaturze 25 °C przez
5+10 déb, a identyfikacji dokonano na podstawie cech hodow-
lanych i morfologicznych wg kluczy diagnostycznych [10,11].
Wyniki badania wskaZnika Ag opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji z zastosowaniem testu Duncana.

Omoéwienie wynikow

Grzyby strzgpkowe bytujace w nawozie drobiowym to
najbardziej inwazyjne drobnoustroje mogace prowadzi¢ do
zakazefiro§lin, zwierzat i czlowieka [1]. Dzialanie preparatéw
dezynfekcyjnych zalezy m.in. od ich dawki, czasu dzialania,
obecnosci substancji organicznych oraz od fizjologii komérek
grzybéw. Mechanizm ich dzialania najcze$ciej polega na
zakl6ceniu u grzybéw strzgpkowych proceséw energetycz-
nych i biosyntezy, wykazujac dzialanie grzybostatyczne czy
grzybobdjcze [4].

Zastosowane w badaniach preparaty (FM, FMB, SMB)
wykazaly wystgpowanie istotnych réznic w liczebnosci grzy-
béw, w poréwnaniu do nawozu bez dodatkéw (prébka start).
Stwierdzono, ze najlepsze dzialanie mikostatyczne podczas
6 tyg. badan wykazat preparat FMB, stabsze — SMB, zmniej-
szajac liczebno$¢ grzybéw odpowiednio 0 94,73% i 74,61%,
natomiast najstabsze — FM o 53,54% (tab. 1). Wczesniejsze
badania nad dziataniem 0,5% FM wykazaly niewielkie wla-
SciwoSci hamujace, a nawet stymulujace wzrost grzybéw
strzepkowych wystepujacych w nawozie drobiowym [6].
W pracy [12] wykazano, iz dopiero wyzsze st¢zenia FM (3%)
ograniczaly rozwdj niektérych grzybéw srodowiskowych.

Zaobserwowano réwniez zmniejszenie liczby rodzajéw grzy-
béw w dezynfekowanym nawozie. Grzyby cechuje rézna wra-
zliwo$¢ na dzialanie Srodkéw grzybobdjczych. Najwigksza
wrazliwo$¢ wykazuje wegetatywna grzybnia, natomiast chla-
mydospory, ze wzgledu na mata zawarto$¢ wody, sa bar-
dziej oporne [13]. Najmniejsza liczbg rodzajéw grzybéw
stwierdzono po zastosowaniu preparatéw FM i FMB (2+3
rodzaje), natomiast po zastosowaniu SMB liczba rodzajéw
grzybéw byla poréwnywalna do nawozu bez dodatkéw (tab. 2).
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Tabela 1. Wskaznik zageszczenia kolonii grzybéw w nawozie drobiowym (jtk-10/g) oraz zmniejszenie liczby kolonii grzybéw
w poréwnaniu do prébki kontroinej (%)

Czas Nawéz sktadowany Nawé6z + FM Nawoéz + FMB Nawéz + SMB
Prébka kontrolna 20,88 (a) 20,88 (b) 20,88 (b) 20,88 (b)
s s P s
o P s o
jtk — jednostki tworzace kolonie, a,b réznice istotne przy p<0,05, *wzrost liczebnosci kolonii grzybéw
Tabela 2. Wskaznik zaggszczenia gatunkéw grzybéw (Ag) w nawozie drobiowym (jtk-10/g)
Nawoz sktadowany Nawoz + FM Nawoz + FMB Nawoz + SMB
Wyizolowane grzyby PK
21tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg.
Aspergillus sp., w tym 4,73 2,75 1,83 3,66 6,59 6,76 7,87 5,85 5,67 0,55 4,76 1,47 4,94
A. flavus - - - - 0,73 0,73 0,36 0,36 - 0,37 0,73 - -
A. fumigatus - - - - 5,49 3,66 1,83 1,46 - - 0,37 - 0,73
A. flavus — oryzae - - -~ -~ 0,37 | 0,36 | 0,18 - - 0,18 - 0,37 0,37
A. unguis - - - - - 1,83 - - - - - - -
A. versicolor - - - - - 0,18 - - - - - - 0,18
A. ochraceus 0,37 - 1,83 | 3,66 - - 5,50 - 3,84 - 1,83 0,37 3,66
A. niger 3,66 2,75 - - - - - 4,03 1,83 - 1,83 0,73 -
Penicillium sp., w tym 0,37 | 18,30 | 18,31 | 12,82 | 0,92 3,84 1,83 0,00 8,05 0,55 1,10 0,73 0,00
P. notatum 0,37 | 18,30 | 12,82 - 0,18 - 1,83 - - - 0,18 0,37 -
P. cyclopium - - - - 0,37 - - - - - 0,37 - -
P. chrysogenum - - - - 0,37 3,66 - - 7,32 0,37 - - -
P. italicum - - 549 | 12,82 - 0,18 - - 0,73 - 0,18 0,18 -
P. expansum - - - - - - - - - - 0,37 - -
P. albicans - - - - - - -~ - - 0,18 - - -
P. digitatum - - - - - - - - - - - 0,18 -
Mucor globosus 1,46 - - - - - - - - - - - -
M. racemosus 2,20 - - - - - - - - - 0,18 - -
Rhizopus nigricans 1,46 - - - - — - - - - - - -
Absidia glauca - - - - - - - 0,37 - - - - -
Geotrichum sp. 9,52 - - 3,66 - - - - - - - - -
Gliocladium catenulatum - 5,50 - - - - - - - - - - -
Ttichoderma koningii 0,92 | 15,57 - - - - - 0,18 - - - - -
Cladosporium epiphyllum - - - - - - - - 0,18 - - - -
C. cladosporoides 0,92 - - - - - - - - - - - -
Spicaria silvatica - - - - 0,55 - - - - — — - -
Acremonium sp. - - - - - - - - - - - 0,18 -
A. rutilum - - - - - - - - - - 0,93 - 0,18
Verticillium lactarii - - - - - - - - - - - - 0,18
Chrysosporium sp. - - - - - - - - - - 1,83 - -

PK prébka kontrolna (nawéz w dniu pobrania probki), FM — fosforan mocznika, SM — siarczan mocznika, B — bentonit
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Tabela 3. Procentowy udziat gatunkéw grzybéw (U) w nawozie drobiowym

Nawoz sktadowany Nawoéz + FM Nawoz + FMB Nawéz + SMB
Wyizolowane grzyby PK
2tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg. | 2tyg. | 4tyg. | 6tyg.
Aspergillus sp., w tym 19,30 6,53 9,08 | 18,17 | 81,76 | 63,78 | 81,13 | 91,41 | 40,80 | 50,00 | 54,10 | 61,77 | 93,20
A. flavus - - - - 9,06 6,89 3,71 5,63 - 33,63 | 8,30 - -
A. fumigatus - - - - 68,11 | 34,53 | 18,87 | 22,81 - - 4,20 - 15,55
A. flavus — oryzae - - - - 4,59 3,40 1,85 - - 16,37 - 0,37 | 15,55
A. unguis - - - - - 17,26 - - - - - - -
A. versicolor - - - - - 1,70 - - - - - - 30,67
A. ochraceus 1,77 - 9,09 18,17 - - 56,70 - 23,63 - 20,80 0,37 15,55
A. niger 17,53 6,53 - - - - - 62,97 | 13,17 - 20,80 { 0,73 -
Penicillium sp., w tym 1,77 43,45 | 90,91 | 63,66 | 11,42 | 36,22 | 18,87 | 0,00 | 57,91 | 50,00 | 12,48 | 30,67 | 0,00
P. notatum 1,77 43,45 | 63,65 - 2,24 - 18,87 - - - 2,04 0,37 -
P. cyclopium - - - - 4,59 - - - - - 4,20 - -
P. chrysogenum - - - - 4,59 | 34,52 - - 52,66 | 33,63 - - -
P. italicum - - 27,26 | 63,66 - 1,70 - - 5,25 - 2,04 0,18 -
P. expansum - - - - - - - - - - 4.20 - -
P. albicans - - - - - - - - - 16,37 - - -
P. digitatum - - - - - - - - - - - 0,18 -
Mucor globosus 6,99 - - - - - - - - - - - -
M. racemosus 10,54 - - - - - - - - - 2,05 - -
Rhizopus nigricans 6,99 - - - - - - - - - - - -
Absidia glauca - - - - - - - 5,78 - - - - -
Geotrichum sp. 45,59 - - 18,17 - - - - - - - - -
Gliocladium catenulatum - 13.06 - - - - - - - - - - -
Ttichoderma koningii 4,41 36,96 - - - - - 2,81 - - - - -
Cladosporium epiphyllum - - - - - - - - 1,29 - - - -
C. cladosporoides 441 - - - - - - - - - - - -
Spicaria silvatica - - - - 6,82 - - - - - - - -
Acremonium sp. - - - - - - - - - - - 0,18 -
A. rutilum - - - - - - - - - - 10,57 - 7,56
Verticillium lactarii - - - - - - - - - - - - 7,56
Chrysosporium sp. - - - - - - - - - - 20,80 - -

PK prébka kontroina (nawéz w dniu pobrania prébki), FM - fosforan mocznika, SM - siarczan mocznika, B ~ bentonit

Testowane preparaty wplynely znaczaco na liczebno$¢ Pe-
nicillium sp. i Aspergillus sp. w nawozie drobiowym. Naj-
mniejszy wskaZnik zaggszczenia i udzial Penicillium sp. stwier-
dzono po zastosowaniu preparatéw SMB (12,48+30,67%) i FM
(11,42+36,27%), w poréwnaniu do nawozu bez dodatkéw
(43,45+90,91%). Wskaznik Ag iudziat Aspergillus sp. byt wyzszy
po zastosowaniu wszystkich preparatéw (FMB — 40,8+91,41%,
FM - 63,78+81,76%., SMB - 54,1+93,2%) (oprécz 6 tyg.
FMB) niz w gnojowicy bez dodatkéw (6,53+18,17%) (tab. 2
i 3). Na wzrost niektérych grzybéw, m.in. Aspergillus sp.,
w obecno$ci zwiazkéw fosfoorganicznych wskazuja wezes-
niejsze badania, w ktérych wykazano zdolno$¢ tych grzybéw

do wykorzystania zwiazkéw fosfoorganicznych jako Zrddta
fosforu albo nabywania na nie opornoéci [14,15].

Gatunkami statymi w nawozie drobiowym byly Mucor globo-
sus, Mucor racemosus, Rhizopus nigricans oraz Geotrichum sp.,
ktérych czesto§¢ wystgpowania wynosila 60%, a w nawozie
sktadowanym tylko 3 gatunki (Penicillium notatum, Penicillium
italicum, Trichoderma koningii) uznano za grzyby towarzyszace.
Po zastosowaniu preparatéw FM i SMB gatunkami towarzysza-
cymi byly odpowiednio Aspergillus flavus i Aspergillus fumiga-
tus. Jedynie po zastosowaniu preparatu FMB wszystkie izolowa-
ne grzyby zostaly uznane jako przypadkowe, ktérych czestosé
wystgpowania byla najmniejsza (6,67+20%) (tab. 4).
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Tabela 4. Wspdiczynnik statoéci wystgpowania (C) grzybéw strzgpkowych w nawozie drobiowym

Prabka kontrolna | -\ 6 sitadowany Naw6z + FM Nawoz + FMB Nawoz + SMB
Wyizolowane grzyby W dniu pobrania

% Cc % o % o] % C % Cc

Aspergillus flavus - - - - 40 c2 20 C1 13,33 C1
A. fumigatus - - - - 20 C1 13,33 C1 26,66 c2
A. flavus — oryzae - - - - 20 C1 - - 20 C1
A. unguis - - - - 20 C1 - - - -
A. versicolor - - - - 6,66 C1 - - 6,66 c1
A. ochraceus 20 C1 20 C1 13,33 C1 13,33 C1 20 C1
A. niger 40 c2 13,33 C1 - - 20 C1 20 C1
Penicillium notatum 20 C1 40 c2 13,33 C1 - - 13,33 C1
P. cyclopium - - - - 13,33 C1 - - 6,66 Ct
P. chrysogenum - - - - 13,33 C1 20 (03] - -
P. italicum - - 33,33 c2 6,66 C1 6,66 C1 13,33 C1
P. expansum - - - - - - - - 6,66 C1
P. albicans - - - - - - 6,66 C1 - -
P. digitatum - - - - - - - - 6,66 C1
Mucor globosus 60 C3 - - - - - - - -
M. racemosus 60 C3 - - - - - - 6,66 C1
Rhizopus nigricans 60 C3 - - - - - - - -
Absidia glauca - - - - - - 6,66 C1 - -
Geotrichum sp. 60 C3 6,66 C1 - - - - - -
Gliocladium catenulatum - - 6,66 C1 - - - - - -
Ttichoderma koningii 20 C1 26,66 c2 - - 6,66 C1 - -
Cladosporium epiphyillum - - - - - - 6,66 C1 - -
C. cladosporoides 20 C1 - - - - 6,66 C1 - -
Spicaria silvatica - - - - 13,33 C1 - - - -
Acremonium sp. - - - - - - - - 6,66 C1
A. rutilum - - - - - - - - 20 C1
Verticillium lactarii - - - - - - - - 6,66 Ct
Chrysosporium sp. - - - - - - - - 6,66 C1

FM — fosforan mocznika, SM - siarczan mocznika, B - bentonit
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Abstract: Owing tothe highcontentof plant-available macro-
and microelements, poultry manure can be used in agriculture,
but the agricultural uses where poultry manure is applicable are
limited due to its microbiological contamination. In sanitary
terms, the presence of fungi is a major contributing factor in the
agricultural applicability of poultry manure, as these microor-
ganisms are blamed for causing infections in humans and ani-
mals, enhancing the risk of allergic diseases and/or producing
mycotoxins. Thus, a strict control of fungi counts in the manure
has taken on a sense of importance from the viewpoint of
environmental safety. The main objective of this study was to

assess how the use of urea phosphate, urea phosphate with
bentonite and urea sulphate with bentonite as disinfectants
influences the concentrate index, as well as the percentage and
frequency of occurrence of fungi species in the poultry manure.
Each of the preparations examined was found to noticeably
reduce the total number of fungi as compared to liquid manure
without additives. The urea phosphate with bentonite displayed
the best disinfecting properties, which accounted for a 94.37%
reduction in the fungi count; all of the isolated fungi being
classified as a fortuitous genus. The study has shown that poultry
manure should be made subject to disinfection prior to agricul-
tural applications in order to prevent environmental contamina-
tion.

Keywords: Poultry manure, fungi, disinfection, urea phosphate,
urea sulphate, bentonite.
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