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Zastosowanie koagulantéw wstepnie zhydrolizowanych
do intensyfikacji oczyszczania wody w wodociagu Czaniec

Najczesciej stosowanym ukladem oczyszczania wody po-
wierzchniowe;j jest ciag technologiczny obejmujacy procesy
koagulaciji, filtracji i dezynfekcji. Koagulacja moze by¢ reali-
zowana jako objetoSciowa, kontaktowa i powierzchniowa,
zaleznie od jako$ci ujmowanej wody. W przypadku wody
o wzglednie stalym i matym poziomie zanieczyszczenia zale-
ca si¢ stosowanie koagulacji w ztozu filtracyjnym. Wynika to
z mozliwosci skutecznego oczyszczenia wody przy uzyciu
niewielkich ilosci reagentéw, przy ktdérych koagulacja obje-
toSciowa w ogéle nie zachodzi lub jest nieskuteczna. Koagu-
lacja w filtrach kontaktowych jest bardziej ekonomiczna
w poréwnaniu z koagulacja objetosciowa. Wynika to z faktu
stosowania mniejszych dawek reagentéw, a co za tym idzie —
nizszych kosztéw przerébki osadéw pokoagulacyjnych.
Oprécz zalet koagulacja powierzchniowa ma réwniez stabe
strony. Przede wszystkim jest procesem, ktérego skuteczno$é
technologiczna w istotny sposdb zalezy od pH i temperatury
wody, a ponadto ma ograniczone zastosowanie w przypadku
wody o wiekszym fadunku zawiesin. Dopuszczalne obciaze-
nie filtréw kontaktowych zawiesinami nie powinno przekra-
czaé 150 g/m3 [1-3]. Doswiadczenia eksploatacyjne wykaza-
1y natomiast, ze przy rosngcych wymaganiach stawianych
wodzie u odbiorcy (metno$§é <1 NTU) niezbedne staje sie
utrzymanie metno$ci wody opuszczajacej uktad technologi-
czny w zakresie 0,5+0,6 NTU. Konsekwencja tego jest konie-
czno$¢ znacznego zmniejszenia tadunku zawiesin doprowa-
dzanych na zloza filtréw kontaktowych (nawet do 50%), co
gwarantuje osiagni¢cie optymalnego czasu cyklu filtracji,
a co za tym idzie — uzasadnionej ekonomicznie czestoSci
plukania z16z filtracyjnych.

Uwarunkowania ksztaltujace zasady funkcjonowania za-
ktadu oczyszczania wody, wykorzystujacego w ukladzie tech-
nologicznym koagulacj¢ powierzchniowa, to z jednej strony
szybkie dostosowanie parametréw technologicznych do
gwaltownych (losowy ch) zmian jako§ci ujmowanej wody (in-
tensywne opady, splywy roztopowe), z drugiej za$§ minimali-
zacja kosztow oczyszczania wody. Czynniki te powoduja, ze
przedsigbiorstwa wodociagowe podejmuja dziatania modern-
izacyjne pozwalajace zintensyfikowaé oczyszczanie wody.
Taka mozliwos$¢ daje zamiana dotychczas stosowanych ko-
agulantéw na reagenty nowej generacji—koagulanty wstepnie
zhydrolizowane. Zastosowanie koagulantéw wstepnie zhy-
drolizowanych w miejsce klasycznych reagentéw pozwala
nie tylko na zmniejszenie dawek, ale réwniez uniezaleZnia
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przebieg procesu od czynnikéw zewnetrznych, jak pH wody
i temperatura, czy tez nagle pogorszenie jako$ci ujmowanej
wody [4].

Uwarunkowania technologiczne wodociagu Czaniec

Stacja oczyszczania wody Czaniec w Kobiernicach jest
jednym z jedenastu zakladéw zarzadzanych przez Gérnoéla-
skie Przedsigbiorstwo Wodociagéw SA w Katowicach, do-
starczajacym wode gtéwnie do mieszkanicéw aglomeracji §la-
skiej. Zrédlem wody ujmowanej przez stacje jest zbiornik
Czaniec na Sole. Jest to zbiornik bardzo maty, ptytki i wybit-
nie przeplywowy. Jako§¢ wéd w zbiorniku pod wzgledem
wskaZnikéw fizyczno-chemicznych odpowiada II klasie czy-
stodci. Analiza bakteriologiczna wskazuje natomiast na
zmienno$¢ sezonowg czysto$ci wéd, bowiem wiosna i jesienia
zbiornik zaliczono do I klasy czystosci, za$ latem do II klasy
[5]. W wodzie zbiornika stwierdzono wystgpowanié organi-
zmOw charakterystycznych dla wéd czystych. Budowa i loka-
lizacja zbiornika Czaniec sprzyja istotnemu oddzialywaniu
zlewni na jako$¢ wody. Zaréwno podczas wiosennych rozto-
péw, jak i intensywnych opadéw letnio-jesiennych nastepuje
gwattowne zwigkszenie megtnosci wody, co jest decydujacym
czynnikiem wplywajacym na warunki eksploatacji stacji
oczyszczania. Maly czas retencji wody w zbiorniku nie stwa-
rza warunkéw dogodnych do intensywnego rozwoju fitoplan-
ktonu w toni wodnej (eutrofizacji) [1,6].

Budowa ujecia wody dla mieszkaricéw Slaska w systemie
kaskady zbiornikéw gérskich oraz 6wczesna (lata 70. i 80. XX w.)
bardzo dobra jako§¢ wody pozwolita przyjac zatozenia tech-
niczne do projektu i budowy uktadu oczyszczania opartego na
koagulacji powierzchniowej. Ciag technologiczny wodociagu
Czaniec obejmuje uktad 32 filtréw bliZniaczych tworzacych
64 komory filtracyjne ze zlozem piaskowym o wysokosci
2,5 m i powierzchni 46 m? kazda. Predkos¢ filtracji nie prze-
kracza 5 m/h, co zapewnia Srednio 48-godz. cykl filtracji,
wahajacy si¢ w zaleznosci od jakosci wody od 8 godz. do
72 godz. Koagulacje stosuje si¢ jedynie w okresach zwigkszo-
nej metnosci wody, natomiast w pozostalym czasie (wg zato-
zeni projektowych) oczyszczanie wody opiera si¢ jedynie na
filtracji przez zloza piaskowe. Proces koagulacji przebiega
prawidlowo wéwczas, kiedy metno$¢ wody w zbiorniku Cza-
niec nie przekracza 30+50 NTU. W procesie koagulacji wy-
korzystuje si¢ siarczan glinu dawkowany do rurociagu wody
surowej w ilodci 4+34 g/m3. Dawka koagulantu okre$lana jest
kazdorazowo w zalezno$ci od jakosci wody surowej. Po pro-
cesie koagulacji woda przefiltrowana przepl}/wa do czterech
zbiomikéw terenowych o pojemnosci 10 tys. m”, gdzie nastepuj}e
proces dezynfekcji chlorem dawka w zakresie 0,9+1,6 gCla/m”.
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Woda oczyszczona kierowana jest do rozlegtej sieci dystry-
bucji aglomeracji $laskie;j.

Wielka pow6dZ w 1997 1. stanowita istotny przetom w warun-
kach eksploatacji uktadu technologicznego wodociagu Czaniec.
W pierwszym okresie dziatalnosci, tj. w latach 1971-1997
mozna wyrézni¢ w pracy stacji okresy, w ktérych oczyszcza-
nie wody opieralo si¢ jedynie na filtracji i dezynfekcji ($r.
przez 208 dni w roku). W czasie, w ktérym jako$¢ wody
w ujeciu ulegata sezonowemu pogorszeniu oczyszczanie wo-
dy bylo wspomagane koagulac_la siarczanem glinu Srednia
dawka 11,2 gAIz(SO4)3/m Po 1997 r. nastapito znaczne po-
gorszenie jakoSci ujmowanej wody, czego skutkiem jest pra-
ktycznie prowadzenie procesu ciagl g koagulacji w zlozu dawka
w zakresie 4,0+61,3 gAl2(SO4)3/m”. Konsekwencje naglych
zmian jako$ci wody, zwiazanych z topnieniem $niegu i gwal-
townymi wezbraniami w okresie dlugotrwalych 1 mtcnsywnych
opadéw (1997r. — metnos$¢ 1000 3ngOzlm barwa 800 gPt/m
2002 r. ~ metnosé 3250 gSiOx/m”, barwa 1500 gPt/m 2006 —
metnos$¢ 300 NTU, barwa 650 gPt/m ) powoduja konieczno$¢
okresowego wylaczenia stacji z eksploatacji. Tak wiec system
kaskadowy zbiornikéw gorskich Tresna—Porabka—Czaniec oraz
lokalizacja uj¢cia wody przy ostatnim z nich, nie pozwalaja
na zapewnienie niezmiennej jakosci wody w ujeciu i ochrong
stacje przed naptywem silnie zmetnionych wéd. Bardzo krét-
ko trwajacy czas, w ciagu ktérego metno§é wody w zbiorniku
Czaniec wzrasta kilkakrotnie (kilka, kilkanascie godzin —
rys. 1.) $wiadczy o bardzo matej zdolnosci buforowej wyzej
polozonych zbiornikéw, jak réwniez o istotnym wplywie na
jako$¢ ujmowanej wody dwéch potokéw — Mata Puszcza
i Wielka Puszcza, bedacych doptywami Soty i majacych uj-
Scia powyzej ujecia wodociagu Czaniec [1,7].
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Rys. 1. Przykfad zmian jakosci wody surowej
i parametréw jej oczyszczania

Analiza wynikéw badart wody uymowanej przez wodociag
Czaniec wykazala, ze nawet bardzo istotne zmiany metno$ci
nie przekladaja si¢ na zawarto$¢ zwiazk6éw organicznych (wyra-
zonych jako utlenialno$¢). Nawet w okresach bardzo duzej met-
nosci, utlenialno$¢ wody nie przekraczata 5 gOzlm W latach
20012006 utlemalnosc wody surowej ksztaltowala si¢ w zakre-
sie 2,1+5,0 gOzlm W tym okresie woda charakteryzowala sig
ponadto $rednimi warto$ciami wskaZznikéw: pH - 7,6 (7 3+8,1),
azot amonowy — 0, 06 gNHs*/m? (0, 02—0 15 gNH¢*/m?), zclazo
ogoblne—-0,09 gFe/m (0,03+0,3 gFe/m ), mangan— 0,07 gMn/m
(0,00+0,25 gMn/m ).

Woda oczyszczona w stacji Czaniec odpowiada obowiazu-
jacym standardom. WskaZniki jakosci wody w latach 2001—
2006, w odniesieniu do metnosci i barwy, nie ulegaly znacz-
nym wahaniom. Srednia metno$é wody na wyjéciu ze stacji
wynosi 0,35 NTU (zakres 0,00+0, 87 NTU), natomiast barwa
zmieniasi¢ w przedziale 3+6 gPt/m Réwniezinne Wskazmkl
jakosci wody czystej, takie jak zelazo og6lne ($r. 0,02 gFe/dm

zakres 0,00+0, 04 gFe/m ), mangan (sr 0,013 gMn/m zakres
OOO—OOSgMn/m ) oraz glin (. 0,08 gAl/m zakres 0,020, 16gAl/m )
wykazuja wartoéci znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych.
Pomimo stosunkowo malej zawartosci substancji organicz-
nych w wodzie oczyszczonej (utlenialno§¢ sr 1,6 gOzlm3

zakres 0,3+3,8 g02/m OWO 1,62+1,95 gC/m* , czy absorban-
cja w UVﬁsi“nm 0,012+0,046 oraz w UVi%“nm 0,013+0,039),
woda ta charakteryzuje si¢ stosunkowo znaczna zmlennosma
zawartos$ci chloroformu na wyjsciu ze stacji, §rednio 8,1 mg/m

(zakres 2,4+16,8 mg/m ), co z powodu jej transportu na duze
odleglosci nie jest korzystne [7].

Istotne sezonowe pogarszanie jako$ci wody w zbiorniku
Czaniec oraz znaczna zawarto$¢ prekursoréw THM, w stosun-
kowo niewielkiej ilodci zwiazkéw organicznych wystepuja-
cych w wodzie, to podstawowe przyczyny rozpoczecia prac
badawczych majacych na celu wskazanie racjonalnych kie-
runkéw modernizacji wodociagu Czaniec.

Metodyka badan

Dobadan laboratoryjnych wytypowano dwie grupy reagen-
tow. Do pierwszej nalezal stosowany w stacji techniczny
siarczan glinu, natomiast druga grupe reagentéw stanowity
koagulanty wstgpnie zhydrolizowane. Podstawowe informa-
cje techniczne dotyczace reagentéw (wedtug kart charaktery-
styk producenta) wytypowanych do badaf przedstawiono
w tabeli 1.

Badania przeprowadzono na wodzie pobieranej z ukfadu
technologicznego z rurociagu wody surowej. WskaZniki jako-
$ci wody uzytej w testach laboratoryjnych, w okresie od stycznia
do maja 2007 r., charakteryzowaly si¢ metnoscia w zakresie
1,44+27,8 NTU oraz barwa w przedziale 1040 gPt/m Zawar—
to§¢ OWO w wodzie zmieniata si¢ w zakresie 1,07+2,37 gC/m
coodpowiadato absorbancji w UV w zakresie 0,044+0,230
oraz absorbancji w UV f¥hm w zakresie 0,038+0,205. Woda
surowa poddana badaniom miala pH w przedziale 7,2+7,8,
temperature w zakre51e 4,2+17,4 °C oraz zawartosé glinu
0,08+0,19 gAl/m

Testy koa%ulacp przeprowadzono w naczyniach o poje-
mnosci 1 dm”, do ktorych dodano odpowxedme dawki koagu-
lantéw (5 g/m 10 g/m 15 g/m i20 g/m ). Prébki poddano
najpierw szybkiemu (200 obr./min przez 30 s), a nastgpnie
wolnemu (20 obr./min przez 15 min) mieszaniu. Czas sedy-
mentacji wynosit 30 min. Po zakoriczeniu sedymentacji prze-
saczono wodg przez poéttwardy saczek Macherey-Nagel i na-
stgpnie wykonano podstawowe analizy zgodnie z PN.

Dyskusja wynikéw

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzono siedem serii
technologicznych. Pierwsze dwie pozwolity na ostateczne wy-
Tonienie do dalszych badan grupe 6 koagulantéw: trzy reagen-
ty z grupy PAX (PAX XL19F, PAX X1.1905 i PAX XL60),
dwa reagenty z grupy Flokor (Flokor 1A, Flokor IASW) oraz
siarczan glinu jako reagent poréwnawczy. Przyczyna wyeli-
minowania z kolejnych testéw laboratoryjnych koagulantéw
PAX XL19 i PAX XL69 byt stosunkowo niewielki stopieri
usunigcia metnosci przy matych dawkach, w odniesieniu do
stosowanego na stacji siarczanu glinu (rys. 2). W przypadku
oceny skutecznoéci koagulacji za pomoca reagentéw z grupy
Flokor, wyniki pierwszych serii badawczych poddano analizie
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Tabela 1. Wiasciwosci koagulantéw (wg kart charakterystyk producenta)

Koagulant pH Glin, % Al203, % Chlorki, % Zelazo, % Zasadowosé, %
PAX XL 19F 4,005 8,510,3 - 5505 - -
PAX XL1905 3,6140,4 6,010,5 - 50110 - 8515
PAX XL 69 2,5140,5 6,0 +0,5 - 11,0+2,0 - 60 £10
PAX XL 60 1,506 7,5140,3 - 17,0+2,0 - 40 +10
Flokor 1A 4,35 0,05 10,8403 20,340,5 6,010,2 0,010 10,005 85,33 12,0
Flokor 1ASW 3,9+4,2 8,0+10,0 15,0+18,8 4,70+5,20 maks. 0,02 70,0+90,0
Siarczan glinu - 9,202 17,240,2 - maks. 0,01 -

100 Zmienna: Flokor 1,2A, rozkiad: normalny

X d Kolmogorowa-Smirnowa 0,28375, p=n.i., p Lillieforsa<0,10

G— Test chi-kwadrat=5,57112, df=7, p=0,58062
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Rys. 2. Wptyw dawki koagulantu na metnosé¢ wody

statystycznej, ktéra wykazata, ze uzyskane metnoéci wody
oczyszczonej, jako zmienne w funkcji uzytego reagenta, maja
rozktad normalny (rys. 3). Pozwolito to na przeprowadzenie
weryfikacji hipotezy H, o jednakowej skutecznosci koagula-
cji w odniesieniu do metnosci wody oczyszczonej przy zasto-
sowaniu reagentéw z grupy Flokor. Wyniki obliczen testu
F z oddzielng oceng wariancji (tab. 2) nie pozwolily na odrzu-
cenie hipotezy o réwnosci wariancji na przyjetym poziomie
istotnosci 0=0,05 i daly podstawe do dalszej weryfikacji przyje-
tej hipotezy. W oparciu o wyniki testu T-Studenta (tab. 2)
przyjeto hipoteze Ho o jednakowej skutecznosci koagulacji
reagentami grupy Flokor. Podstawa do ostatecznego wyeli-
minowania koagulantu Flokor 1,2A z dalszych badan byla
wyzsza ($r. o 18%) zawarto$¢ glinu w wodzie oczyszczone;j.

Dalsze testy laboratoryjne przeprowadzono stosujac wyse-
lekcjonowane reagenty z grupy PAX i Flokor oraz siarczan
glinu (tab. 1). Kolejne trzy serie obejmowaly badama prze-
prowadzone przy dawkach koagulantéw 5 g/m 10 g/m
il5 g/m W seriach 6 1 7 przystapiono do test6w laboratoryj-
nych majacych na celu oceng skutecznosci przebiegu procesu
koagulacji w funkcji zawarto$ci glinu w koagulancie. Odnos-
mklem zawarto$ci glinu byl 17% siarczan glinu w ilosci
10 g/m w ktérym zawarto$¢ czystego glinu wynosila
0,92 gAl/m Uzyskang skuteczno$¢ zastosowanych reagen-
téw w usuwaniu metnosci wody poddano analizie statystycz-
nej, ktéra jednoznacznie potwierdzita wicksza skutecznogé
usuwania metno$ci przy zastosowaniu koagulantéw wstepnie
zhydrolizowanych, w poréwnaniu do siarczanu glinu (rys. 4).
Wyniki testu Levenea pozwolily przyjac hipoteze o réwnosci
wariancji jedynie w przypadku koagulantéw PAX XL19F,
Flokor 1A oraz Flokor 1ASW (tab. 3), a skuteczno$¢ oczysz-
czania wody koagulantami PAX X1.19F oraz Flokor 1A byla
poréwnywalna (rys. 4). Srednia metnosé wody oczyszczonej
koagulantem PAX XL 19F wynosita 0,388 NTU, a reagentem
Flokor 1A - 0,382 NTU.

Skutecznos¢ procesu koagulacji w testach laboratoryjnych,
w odniesieniu do zawartosci glinu w wodzie oczyszczonej,
w przypadku koagulantéw wstepnie zhydrolizowanych, byta

N
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Rys. 3. Histogramy metnosci wody oczyszczonej w zaleznosci
od rodzaju koagulantu (Flokor 1,2A, Flokor 1ASW i Flokor 1A)

0,0 0,1

poréwnywalna. Stopiefi usunigcia glinu z wody, przy jego
$redniej zawartosci w wodzie surowej ok. 0,12 gAl/m (za-
kres 0,09+0,14 gAl/m ) wynosil przecigtnie w grupie reagen-
téw PAX 47% (zakres 11+83%), a w grupie Flokor 50%
(zakres 8+75%). Sredni stopiefi usuwania glinu w przypadku
siarczanu glinu byl 0 48% mniejszy w poréwnaniu z reagen-
tami wstepnie zhydrolizowanymi. W wigekszosci przypadkéw
zawarto$¢ glinu w wodzie po koagulacji siarczanem glinu
byta podobna do jego ilosci w wodzie surowe;j.
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Tabela 2. Analiza statystyczna wynikéw koagulaciji reagentami grupy Flokor

Koagulant Srednia Srednia t df p Odch.st. | Odch. st. lloraz F | p wariancji
Flokor 1A vs. Flokor 1,2A 0,382529 | 0,256667 | 0,792856 18 0,438188 | 0,142395 | 0,098658 | 2,083199 | 0,745212
Flokor 1A vs. Flokor 1ASW 0,382529 | 0,280833 | 0,857572 27 0,398677 | 0,142395 | 0,130067 1,198555 | 0,776118
Flokor 1ASW vs. Flokor 1,2A | 0,280833 | 0,256667 | 0,297733 13 0,770612 | 0,130067 0,098658 1,738092 | 0,842862
Uwaga: zmienne traktowane sg jako niezalezne proby
Tabela 3. Analiza statystyczna wynikéw koagulacji reagentami zhydrolizowanymi — test T-Studenta
Koagulant t df p Nwazn. | Nwazn. | Odch.st. | Odch.st. | Levene'a df p
PAX XL19F vs. Fiokor 1A 0,06784 33 0,946319 17 18 0,297424 | 0,278241 | 0,427404 33 0,517796
PAX XL19F vs. Flokor 1ASW 1,17604 27 0,249843 17 12 0,297424 | 0,130067 | 3,361118 27 0,077800
PAX XL1905 vs. Flokor 1A 1,41634 34 0,165774 18 18 0,771813 | 0,278241 | 7,989508 34 0,007825
PAX XL1905 vs. Flokor 1ASW | 1,65923 28 0,108230 18 12 0,771813 | 0,130067 | 8,198614 28 0,007854
PAX XL60 vs. Flokor 1A 1,53844 34 0,133198 18 18 1,522189 | 0,278241 | 8,057190 34 0,007593
PAX XL60 vs. Flokor 1ASW 1,49525 28 0,146035 18 12 1,522189 | 0,130067 | 6,351818 28 0,017706
14 Tabela 4. Skuteczno$¢ koagulacji organicznych zanieczyszczeri wody
! {absorbancja w UV254'rm=0,122+0,230,
1,21 absorbancja w UV2#2'tm=0,099-0,205)
2 1.0 I Siarczan
2 WskaZnik, jednostka PAX Flokor L
8. 0,81 glinu
2061 ’ Srednia absorbancja w UV3&hm 0,029 | 0022 | 0,034
& minimalne zmniejszenie, % 69,8 73,8 62,3
=04 l maksymalne zmniejszenie, % 90,4 91,3 78,7
0,21 Sarczan  Fiokor Srednia absorbancja w UV3fhm 0,023 0,018 0,028
00 . g 1ASW . minimalne zmniejszenie, % 68,7 77,9 68,0
14 maksymalne zmniejszenie, % 92,2 94,3 82,8
' o Srednia
1,2 1 [ Srednia tbiad std. .. . ‘. ’
S 4 o ] T Srednia £1,96-biad std. | koagulacji wody z zastosowaniem réznych koagulantéw uzy-
Eo skano $rednia absorbancje w UV hm w grupie PAX réwna
;) 081 . 0,029, Flokor — 0,022 i w przypadku siarczanu glinu — 0,034
2061 oraz $rednia absorbancje w UV3#hy odpowiednio PAX —
20,4 1 0,023, Flokor - 0,018, siarczan glinu — 0,028. W przypadku
021 o S zastosowania w procesie koagulacji reagentéw wstepnie zhy-
¥ larczan . P 22
0.0 XL19F glinu drolizowanych uzyskano poréwnywalna skuteczno$¢ oczysz-
’ ! ! ) ' czania wody (tab. 4).
0,55 —
0,50 |
20,45 Whnioski
Z 0,40
8" ) > + Konsekwencja zmian jakosci wody w zbiorniku Czaniec
20,351 w ostatnim dziesiecioleciu, w odniesieniu do metnosci, barwy
=0,30- i zawarto$ci zawiesin, jest wzrost dawek reagentéw stosowa-
0,25 = Towo nych w procesie oczyszczania oraz rosnaca ilo$¢ wody zuzy-
020 XL15F 1A wanej do plukania z16z filtracyjnych, a co za tym idzie —

Rys. 4. Wptyw rodzaju koagulantu na metno$é wody oczyszczonej

Ocena stopnia usunigcia zwiazkéw organicznych wyrazo-
nych absorbancja w UV w przeprowadzanych testach labora-
toryjnych wykazata istotne réznice w odniesieniu do absor-
bancji wody surowej. Przy matych wartoéciach absorbancji
w UV wody surowej (UV2§fhm — 0,044, UVAFim — 0,038)
uzyskana skuteczno$¢ oczyszczania byl stosunkowo mata.
Zmniejszenie absorbancji w UV2ss wynositlo w przypadku
reagentéw z grupy PAX 34+43%, Flokor — 22+31% oraz
siarczanu glinu — 11,4%. Podobne wartosci odnotowano
w przypadku absorbancji w UV272 (PAX 34+42%, Flokor
11+43%, siarczan glinu 22,7%). Zdecydowanie lepszg skute-
czno$¢ usuwania substancji organicznych uzyskano w przypad-
ku wody surowej o wigkszej absorbancji w UV28{'hm w zakresie
0,122+0,230 oraz w UV w zakresie 0,099+0,205. Podczas

zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej, przy czym nagly
wzrost zanieczyszczenia wody w zbiorniku wymusza okreso-
we nieplanowane postoje stacji. Zmienne warunki eksploata-
cyjne wodociagu Czaniec powoduja konieczno$¢ przepro-
wadzenia modernizacji uktadu technologicznego pozwala-
jacej na intensyfikacje oczyszczania wody, gwarantujaca
stabilna pracg stacji niezaleznie od zmiennej jako$ci ujmo-
wanej wody.

¢ Przeprowadzone badania laboratoryjne z zastosowaniem
réznych koagulantéw wykazaly, ze najlepsza skuteczno§¢
w zakresie usuwania metnosci i substancji organicznych
z wody uzyskano stosujac reagenty wstepnie zhydrolizowane,
takie jak PAX XL19F oraz Flokor 1A. Wyniki badan wskazu-
ja na konieczno$¢ kontynuacji badan w skali péttechniczne;j,
z uwzglednieniem analizy potencjatu powstawania THM
w wodzie oczyszczonej.
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¢ Ostateczna decyzja o zmianie reagentéw w procesie
koagulacji w wodociagu Czaniec, niezaleznie od wynikéw
dalszych badan w skali péitechnicznej, powinna by¢ poparta
szczegblowa analiza zaréwno kosztéw modernizacji, jak
i eksploatacji uktadu technologicznego oczyszczania wody.
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Zimoch, 1., Kotlarczyk, B., Soltysik, A. Use of Prehydrolyzed
Coagulants for the Enhancement of Water Treatment Effi-
ciency in the Czaniec Water Treatment Plant. Ochrona
Srodowiska 2007, Vol. 29, No. 3, pp. 45-49.

Abstract: The technical and technological conditions under-
lying the operation of the Czaniec Water Treatment Plant are
discussed. Located in Kobiernice and supervised by the Upper-
Silesian Water Enterprises, Katowice, this plant is one of Po-
land’s largest water treatment plants, which supplies water to
the agglomeration of Upper Silesia. The paper presents the
results of laboratory investigations into the use of a group of
coagulants (PAX XL 19F, PAX XL 1905, PAX XL 69, Flokor
1A, Flokor 1ASW and Flokor 1,2A) for water treatment in the

contact coagulation mode. On the basis of the results obtained,
the efficiency of the coagulants was assessed under the same
conditions (temperature; turbidity and color of raw water) and
technological parameters of the unit processes (coagulation,
sedimentation). Of the water quality parameters, UV absorbance
(at 254 nm and 272 nm) was found to be of significance to the
assessment of treatment efficiency, as it enables monitoring of
the amount of the organic matter persisting in the water upon
the application of particular coagulants. The efficiency of the
water treatment process was also related to the pH, turbidity,
color and conductivity of the water.

Keywords: Water treatment, surface water, coagulation, pre-
hydrolyzed coagulant, turbidity, UV absorbance.
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