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Usuwanie substancji organicznych z wody powierzchniowej
w procesach koagulacji i sorpcji na pylistym weglu aktywnym

W latach 60. i 70. Szczecin byt zaopatrywany w wode
z siedmiu ujeé¢ o ogdlnej wydajnosci ponad 98 tys.m3/d.
Dynamiczny — w tym czasie — rozw0j aglomeracji miasta
powodowat state niedobory wody, wigc konieczne stato si¢
poszukiwanie nowych zrodet. Wybor padt na jezioro Mie-
dwie (wg koncepcji prof. Baginskiego), ktore jest piatym
co do wielkosci jeziorem w Polsce (pow. 3800km?, poj.
680mInm?). Ujecie i stacja oczyszczania zostaly urucho-
mione w 1976r. dostarczajac wode w ilosci 120tys. m3/d
(docelowo 200tys.m?/d). Pobér wody z jeziora oddalo-
nego o 32km od Szczecina byt rozwigzaniem idealnym
z uwagi na zasoby wodne, a takze usytuowanie jeziora
wyzej 0 34m od Szczecina. Woda czerpana z jeziora przy
pomocy pomp jest kierowana do stacji oczyszczania, nato-
miast uktad technologiczny i droge do Szczecina pokonuje
grawitacyjnie. Ze wzgledow ekonomicznych jest to uktad
bardzo oszczgdny. Obecny pobér wody nie wptywa na na-
turalny stan wody w jeziorze Miedwie [1].

Woda ujmowana z jeziora Miedwie charakteryzuje si¢
bardzo mata zawartoscia zawiesin, a jej metnos¢ wyno-
si zwykle 1-2NTU. Jedynie podczas zakwitu planktonu
metno$¢ wody wzrasta do 2+4 NTU. Ponadto woda cha-
rakteryzuje si¢ $rednig twardoscig i przecigtng zawartoscia
mineralnych substancji rozpuszczonych. Stgzenie substan-
cji biogennych (zwiazki azotu i fosforu) ulegato zmianom
w ciagu ostatnich 201at. Ilo§¢ fosforanow zmalata w tym
czasie i obecnie wynosi ponizej 0,1 gPO,>/m3. Stezenie
azotanow i azotu amonowego natomiast wzrastato i obec-
nie wynosi odpowiednio 1 gNO5 /m? i 0,1 gNH3/m?>. Steze-
nie azotu organicznego w wodzie bylo w przyblizeniu sta-
te na przestrzeni ostatnich 201at i wynosi 0,8+2,0 gN/m>.
W drugiej potowie XX w. w jeziorze wystgpowaly czgste
i bardzo intensywne zakwity planktonu, co spowodowalo
wytworzenie duzej ilosci osadow dennych i pojawienie si¢
stref beztlenowych w niektérych rejonach jeziora. Obec-
nie, w wyniku poprawy jakosci wody w jeziorze, zakwity
planktonu sg nieco rzadsze i trwaja kroce;j.

Jakos¢ wody i technologia oczyszczania

Charakterystyczne jest znaczne zanieczyszczenie uj-
mowanej wody zwigzkami organicznymi (tab. 1). Zawar-
tos¢ ogodlnego wegla organicznego wynosita 8+10gC/m>.
Z przebiegu zalezno$ci na rysunku 1 widaé, ze zawartos¢
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Tabela 1. Jakos¢ wody surowej i oczyszczonej podczas badan
pilotowych w latach 2008—2009 (wartosci srednie)
Table 1. Quality of raw and treated water, determined during
pilot plant studies in the time span of 2008-2009 (mean values)

Wskaznik, jednostka s\{Jvrcc))c\i\?a ocz;//ggg;ona*
Temperatura, °C 6,1 6,4
Azot amonowy, gNH3/m3 0,11 0,06
Barwa, gPt/m3 12,1 1,6
Metnosé, NTU 14 0,23
pH 7,96 7,69
Glin, gAl/m? 0,01 0,04
Utlenialno$é, gO,/m?® 6,18 2,98
ChZT, gOy/m? 21,4 11,74
Absorbancja w UVaegom 17,26 5,05
OWO, gC/m3 8,31 4,33

*Dawka koagulantu 7,7 gAl/m3, dawka wegla aktywnego 6,6 g/m3

OWO ulegta nieznacznemu zmniejszeniu, jednoczesnie
jego wigkszo$¢ wystgpowala w postaci rozpuszczonych
zwiazkow organicznych (RWO). Uwage zwraca duzy sto-
sunek stezenia azotu organicznego do OWO, ktéry w uj-
mowanej wodzie wynosit 1:10+1:4, co oznacza, ze znacz-
na czgs¢ zawartych w wodzie zwiazkow organicznych ma
charakter amin i aminokwasow.
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Rys. 1. Srednia zawarto$¢ ogolnego wegla organicznego
i azotu organicznego w wodzie ujmowanej z jeziora Miedwie
Fig. 1. TOC and organic nitrogen content in the water
taken in from Lake Miedwie (average values)

Zwiazki humusowe stanowia niewielka grupg¢ zanie-
czyszczen organicznych wody, o czym $wiadczy stosunko-
wo mala intensywno$¢ barwy i niewielka warto$¢ absor-
bancji w nadfiolecie. Najwigkszy udzial zanieczyszczen
wody stanowig stabo rozktadalne biologicznie lub catkowi-
cie nierozkladalne organiczne sktadniki sciekdéw, a rownie
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znaczacg grupg substancji organicznych w wodzie sg pro-
dukty rozktadu osadéw dennych stanowiacych gldwnie ob-
umarly plankton. Wskaznikiem tych grup zanieczyszczen
jest ChZT, ktérego wartos¢ byta znaczna (20+25 gO,/m3),
przy matym BZTs (1,5+2,5 gO,/m>).

Woda powierzchniowa ujmowana z jeziora Miedwie
jest oczyszczana w bardzo rozbudowanym uktadzie tech-
nologicznym, modernizowanym w ciggu 30 lat pracy sta-
cji. Caly system poboru, oczyszczania i dystrybucji wody
sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

— czerpnia wody z jeziora Miedwie usytuowana na jego
zachodnim brzegu, przy potnocnej granicy wsi Zelewo,
255m od linii brzegowej na glebokosci 16+18m (ok. 6 m
nad dnem),

— pompownia pierwszego stopnia,

— ozonowanie wstepne dawka 1,0-2,5 gO5/m?,

— koagulacja chlorkiem poliglinu (PAX-XL1905) daw-
ka 80+140 g/m?, wspomagana polielektrolitem (mieszacze
mechaniczne, labiryntowe mieszacze wolne, 6 osadnikéw
poziomych),

— filtracja pospieszna przez ztoza antracytowo-piaskowe,

— ozonowanie posrednie,

— adsorpcja w filtrach z granulowanym weglem aktyw-
nym WG-12,

— dezynfekcja dwutlenkiem chloru.

Koagulacja ma na celu usunigcie zawiesin i przede
wszystkim zmniejszenie zawartosci substancji organicz-
nych w wodzie. Z uwagi na niewielka me¢tnos¢ ujmowane;j
wody w procesie koagulacji ma miejsce przede wszystkim
adsorpcja rozpuszczonych w wodzie zanieczyszczen orga-
nicznych na klaczkach wodorotlenku glinu wytworzonych
w wyniku hydrolizy koagulantu. Wigkszo$¢ substancji
organicznych zawartych w ujmowanej wodzie wykazuje
ograniczong podatno$é na adsorpcjg. Jest to spowodowa-
ne obecno$cig atomdéw azotu i tlenu w czasteczkach, ktore
wplywaja na ich duzy moment dipolowy. Dlatego skutecz-
nos$¢ koagulacji zwiazkami glinu byta niezadowalajaca.
W celu poprawy skutecznosci oczyszczania wody koniecz-
ne byto zastosowanie optymalnego koagulantu oraz uzycie
pylistego wegla aktywnego.

Cel i zakres badan

W 2008r. podjeto modernizacj¢ uktadu do koagulacii,
ktorej gtownym celem byto poprawienie skutecznosci usu-
wania z wody substancji organicznych oraz usprawnienie
klarowania wody w osadnikach. W ramach modernizacji
zaktadu oczyszczania wody Miedwie wykonano badania
pilotowe, ktore mialy na celu dobor najkorzystniejszych re-
agentdw oraz optymalizacj¢ parametrow operacyjnych tego
procesu. W niniejszej pracy przedstawiono najwazniejsze
wyniki badan proceséw koagulacji i sorpcji na pylistym
weglu aktywnym w skali pilotowej, ktére dotyczyty przede
wszystkim usuwania substancji organicznych z wody.

Do stacji doptywata woda surowa ujmowana przez za-
ktad oczyszczania wody Miedwie. Stacja pilotowa byta
wyposazona w uktad ozonowania wstgpnego, komorg mie-
szania mechanicznego, komore¢ labiryntowa do II stopnia
mieszania wody, osadnik poziomy wyposazony we wklad-
ke lamela, filtr pospieszny ze ztozem antracytowo-piasko-
wym ptukanym powietrzem i woda oraz uktady przygoto-
wania i dawkowania koagulantu, polielektrolitu i pylistego
wegla aktywnego. Uktad stacji pilotowej odzwierciedlat
obiekty zaktadu oczyszczania wody Miedwie z uwzgled-
nieniem planowanych korekt.

Dyskusja wynikow

Podczas badan przetestowano pig¢ koagulantow gli-
nowych oraz dziesig¢ typdw pylistych wegli aktywnych
o wysokiej zdolnosci adsorpcyjnej. Badania wstgpne wyka-
zaty, ze wplyw pH wody na przebieg koagulacji jest ogra-
niczony. Zakwaszenie wody do pH=6,5+7,0 dato poprawe
skutecznosci usuwania substancji organicznych z wody
o kilka (kilkanascie) procent. Analiza kosztow zwiazanych
z zakwaszaniem wody 1 jej dalsza neutralizacja wykaza-
fa, ze proces ten jest nieoptacalny ekonomicznie. Przyjeto,
ze usuwanie substancji organicznych bedzie nastgpowato
podczas koagulacji przy naturalnym pH wody, a srodkiem
wspomagajacym ten proces bedzie pylisty wegiel aktywny.

Poczatkowo badania skupiono na doborze optymalnego
koagulantu oraz ustaleniu jego dawki. Koagulanty glino-
we (chlorki poliglinu) byly zdecydowanie skuteczniejsze
w oczyszczaniu wody z jeziora Miedwie niz koagulanty
zelazowe. Ponadto, ze wzglgdu na mata metnosé wody su-
rowej i brak zarodkéw do tworzenia ktaczkow, najkorzyst-
niejsze byto stosowanie koagulantéw o duzej zasadowosci,
czgsciowo zhydrolizowanych. Takie koagulanty szybko
hydrolizuja w wodzie, a ktaczki budowane sg z czastek sa-
mego wodorotlenku glinu.

W trakcie badan wytypowano trzy koagulanty —
PAX XL1905, PAX XL19A i PAX XL19F. Wszystkie te
reagenty charakteryzuja si¢ duza zasadowosciag wynoszaca
ponad 80%. Koagulanty te byly testowane na stacji pilo-
towej wiosna, latem i jesienia 2008 r. Dawki koagulantéw
zmieniano w granicach 7,5+13 gAl/m3. Ze wzgledu na r6z-
ng zawartos¢ glinu w koagulantach, stosowane dawki prze-
liczono na ilo$¢ wprowadzanego czystego glinu. Na rysun-
ku 2 przedstawiono skuteczno$¢ zmniejszania utlenialno$ci
wody podczas koagulacji. Ustalono, ze przebieg skuteczno-
$ci usuwania substancji organicznych z wody (mierzonych
jej utlenialno$cia) miat charakter nieliniowy. Przy dawkach
powyzej 10gAl/m? skutecznosé ta praktycznie nie ulegata
zmianie. Byla to maksymalna dawka, przy ktdérej uzyskano
skuteczne usunigcie zanieczyszczen organicznych z wody.
Dalsze zwigkszanie dawek koagulantéw nie miato uzasad-
nienia ekonomicznego.
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Rys. 2. Wptyw dawek koagulantéow na skutecznosé
zmniejszania utlenialnosci wody
Fig. 2. Effect of coagulant doses on the extent of COD removal

Sposrdéd  trzech wybranych koagulantow najwigk-
sza skuteczno$¢ usuwania substancji organicznych mial
PAX XL19F. Do uzyskania 50% zmniejszenia utlenialnosci
wody dawka tego koagulantu byta mniejsza o okoto 10%
od dawki PAX XL19A oraz o 15% od dawki PAX XL1905.
Jednakze cena koagulantu PAX XL19F (odniesiona do
czystego glinu) jest wyzsza od ceny pozostatych reagen-
tow o 33%. Dlatego nie zostat on wybrany do oczyszczania
wody w zaktadzie Miedwie. Wytypowano tanszy koagu-
lant PAX XL1905, ktory jest juz od kilku lat stosowany
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w tym zakladzie. Przyjgto, ze wymagana wartos¢ utlenial-
nosci wody po koagulacji i filtracji powinna by¢ nie wigk-
sza niz 3 g0,/m>. Przy tej utlenialnosci wody zawartos¢
OWO nie przekracza 5gC/m?. Srednia utlenialno$é wody
surowej wynosi 6,2g0,/m>, a maksymalna warto$¢ prze-
kracza 7g0,/m3. Aby osiagnaé wymagana utlenialno$é
wody oczyszczonej, konieczne bylo uzyskanie skuteczno-
sci koagulacji powyzej 50%. Przy zastosowaniu samego
koagulantu uzyskanie tego wyniku byto czgsto nicosiagal-
ne, dlatego w procesie oczyszczania wody zastosowano
dodatkowo pylisty wegiel aktywny.

Testowane pyliste wegle aktywne charakteryzowaty si¢
roznymi wlasciwosciami. W wyniku wykonanych testéw
wybrano dwa wegle o duzej zdolnosci sorpeyjnej, ktorych
liczba jodowa wynosita 10001100 mg/g, a liczba metyle-
nowa 200+220 mg/g. Wegle aktywne dawkowano do wody
w postaci wodnej zawiesiny. W trakcie badan wprowadzo-
no wegiel pylisty w dwéch punktach uktadu oczyszczania
— przed koagulacja oraz migdzy osadnikiem i filtrem po-
spiesznym. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze skutecznos¢
usuwania substancji organicznych z wody byta znacznie
wigksza w przypadku dawkowania wegla aktywnego do
wody przed filtrem pospiesznym w poréwnaniu z wersja
tradycyjna, tj. dawkowaniem wegla przed koagulacja [2—-5].
W obu seriach badan zastosowano takie same dawki ko-
agulantu i wegla aktywnego. Zmiana miejsca dawkowa-
nia wegla aktywnego spowodowata poprawe skutecznos$ci
zmniejszenia utlenialnosci wody z 42% do 50%, a absor-
bancji w nadfiolecie z 55% do 64%.

Punkt dawkowania wegla aktywnego ma istotne zna-
czenie W procesie usuwania zanieczyszczen organicznych
z wody w zakladzie Miedwie. Jak wczesniej ustalono,
substancje organiczne zawarte w ujmowanej wodzie maja
malg i $rednig zdolno$¢ do adsorpcji na powierzchni fazy
statej. W przypadku rownoczesnego dawkowania do wody
koagulantu i wegla aktywnego nastgpuje szyba adsorpcja
tatwo usuwanych zwigzkdéw organicznych na weglu aktyw-
nym. Po zakonczeniu hydrolizy koagulantu i wytworzeniu
zawiesin niewielka czg$¢ pozostatych zanieczyszczen jest
usuwana na ktaczkach pokoagulacyjnych. W efekcie stabo
adsorbowane substancje organiczne nie sg skutecznie usu-
wane z wody. W warunkach, kiedy na poczatku procesu
oczyszczania do wody wprowadzany jest sam koagulant,
na ktaczkach pokoagulacyjnych usuwane sg zanieczysz-
czenia tatwo adsorbowane. Po usunigciu z wody zawiesin
dawkowany jest wegiel aktywny, na ktdrego powierzchni
zatrzymywane sa zanieczyszczenia o matej podatnosci na
adsorpcj¢. W efekcie sumaryczna skutecznos$é oczyszcza-
nia byla najbardziej korzystna z punktu widzenia usuwa-
nia substancji organicznych z wody. Na rysunku 3 przed-
stawiono wplyw wegla aktywnego dawkowanego przed
filtrem na stopien zmniejszenia utlenialnosci wody, ab-
sorbancji w nadfiolecie i zawartosci OWO w wodzie. Naj-
trudniej usuwany byt OWO, natomiast zanieczyszczenia
wielkoczasteczkowe oznaczane przy pomocy absorbancji
w nadfiolecie adsorbowane byly stosunkowo tatwo.

Oczekiwane wartosci  wskaznikow  jakosci  wody
(utlenialno$¢ ponizej 3g0,/m3 i OWO ponizej 5gC/m?)
uzyskiwano zwykle przy zastosowaniu optymalnej daw-
ki koagulantu i wegla aktywnego w ilosciach 5+8 g/m’.
Dawkowanie pylistego wegla aktywnego do wody przed
filtrami pospiesznymi wigzato si¢ z niebezpieczenstwem
przebicia ztoza filtracyjnego. W trakcie badan przebicie
takie wystgpowalo zwykle po okoto 24 h trwania cyklu fil-
tracyjnego. Jedng z przyczyn tak matej pojemnosci ztoza
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Rys. 3. Wplyw wegla aktywnego dawkowanego przed filtrem
na jako$¢ wody
Fig. 3. Effect of the active carbon dose applied before the filter
on the quality of the water

filtracyjnego na zawiesiny byta jego niewielka wysokos¢.
Filtry pospieszne zasypane byly piaskiem o granulacji
0,8+1,4mm na wysoko$¢ 60cm i antracytem o granulacji
1,4+2,5mm na wysokos$¢ 40cm. W celu poprawienia wa-
runkow pracy filtrow zalecono dosypanie 10cm warstwy
piasku o granulacji 0,71+1,0 mm. Konstrukcja komor filtra-
cyjnych uniemozliwia obecnie zastosowanie wyzszej war-
stwy ztoza filtracyjnego. Uzupelnienie warstwy ztoza filtru
doswiadczalnego piaskiem nieznacznie poprawito skutecz-
nos¢ jego pracy. Jednakze czas trwania cyklu filtracyjnego
byt nadal niezadowalajacy, wynosit okoto 30 h. Dlatego za-
stosowano nowy tryb pracy filtrow, ktory polegat na tym, iz
do filtru po plukaniu ztoza przez kilkanascie do dwudziestu
godzin doprowadzano wod¢ bez dodatku wegla aktywne-
go. W tym czasie nastgpowato ,,uszczelnienie” ztoza za-
wiesinami pokoagulacyjnymi. Kiedy opdr filtracji wzrost
do okoto 50 cm H,O (5 kPa) rozpoczeto dawkowanie wegla
aktywnego w iloci 10+12 g/m>. Nastepnie filtr pracowat
do osiagnigcia oporu 120+160cmH,0. Sumaryczny czas
trwania cyklu filtracyjnego w tym trybie pracy wynosit
48+72h. W tych warunkach nie nastgpowato przebicie zto-
7za filtracyjnego. Na rysunku 4 przedstawiono przyktadowy
przebieg zmian oporu filtracji uzyskany na filtrze doswiad-
czalnym eksploatowanym w opisanym trybie pracy. Met-
nos$¢ wody odptywajacej z filtru wynosita przez caly czas
trwania cyklu 0,1 NTU.
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Rys. 4. Zmiana oporu filtracji w cyklu filtracyjnym w warunkach
dawkowania pylistego wegla aktywnego
Fig. 4. Variations in head loss during filtration cycle involving
dosage of powdered active carbon

Na podstawie uzyskanych wynikow zalecono wpro-
wadzenie tego trybu pracy filtréw technicznych po mo-
dernizacji zaktadu, przy czym potowa filtrow bedzie pra-
cowala w trybie ,uszczelniania” zloza, a pozostate filtry
beda w tym czasie zasilane woda z weglem aktywnym.
Po osiagnigciu maksymalnego oporu filtracji, ztoza filtrow
zasilanych woda z weglem zostang wyptukane, a na filtry
,»uszczelnione” bedzie dawkowany wegiel aktywny. Daw-
ka wegla wprowadzanego na filtry bedzie taka, aby woda
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zmieszana z obu ciagow filtroéw spelniata wymagania jako-
$ciowe. Dawkowanie wegla w ilosci powyzej 10 g/m> nie
powinno spowodowaé nadmiernego wzrostu oporu filtracji,
co zapewnia warstwa antracytu w filtrach. Jak pokazano na
rysunku 4, przyrost oporu filtracji w warunkach dawkowa-
nia wegla aktywnego wynosit okoto 3 cmH,O/h.
Duze znaczenie w usuwaniu substancji organicznych
z wody miala metno$é wody przefiltrowanej. Drobne za-
wiesiny pozostate w wodzie po filtracji zawieraty zanie-
czyszczenia organiczne zaadsorbowane na powierzchni.
Na rysunku 5 pokazano wptyw metnosci wody przefiltro-
wanej na jej utlenialnosé.
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Rys. 5. Wplyw metnosci wody po filtrze pospiesznym
na jej utlenialnos¢
Fig. 5. Effect of water turbidity after filtration on the COD value

Stwierdzono, ze zalezno$¢ ta w przypadku wody w za-
ktadzie Miedwie byta bardzo istotna. Przy me¢tnosci wody
powyzej 0,5NTU jej utlenialno$¢ wynosita nie mniej niz
3g0,/m3, nawet przy zastosowaniu duzych dawek reagen-
tow w procesie koagulacji. Na podstawie uzyskanych wy-
nikow ustalono, ze dodatkowym kryterium pracy filtréw
pospiesznych powinna byé metnos¢é wody. W warunkach,
kiedy jej warto$¢ wzrosnie powyzej 0,5NTU, ztoze filtru
powinno by¢ plukane. W celu zapewnienia biezacej kon-
troli jakosci wody mgtnos¢ w odptywie z filtrow bedzie
kontrolowana w sposdéb ciagly. Aby sprawdzi¢ skutecz-
no$¢ proponowanej modernizacji technologii oczyszcza-
nia wody przeprowadzono probg z pylistym weglem ak-
tywnym w skali technicznej. Zawiesing wegla aktywnego
dawkowano do wody kierowanej na jeden z filtrow po-
spiesznych. Przy $redniej predkosci filtracji Sm/h 1 dawce
wegla aktywnego 10g/m® uzyskano 48-godz. cykl filtra-
cyjny. W tym czasie mgtnos$¢ oczyszczonej wody wynosi-
fa 0,05+0,4NTU. Utlenialno$¢ wody zostata zmniejszona
0 okoto 0,3 g0,/m> w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi

na filtrze, do ktérego nie podawano wegla aktywnego.
Koszty reagentdw stosowanych w procesie oczyszczania
wody w zmodernizowanym zaktadzie Miedwie wyniosa
0,17+0,20 zb/m?>.

Whioski

¢ W procesie oczyszczania wody powierzchniowej
o duzej zawartosci rozpuszczonych substancji organicz-
nych stosowanie procesu tzw. glebokiej koagulacji moze
by¢ niewystarczajace. WOwczas oczyszczanie wody moze
by¢ wspomagane sorpcja na pylistym weglu aktywnym.

¢ Korzystne jest rozdzielenie proceséw koagulacji
i sorpcji na weglu aktywnym, przy czym adsorbent moze
by¢ wprowadzony do wody po osadniku, przed filtrami po-
spiesznymi.

¢ W celu uniknigcia szybkiego przebicia zloza filtrow
zawiesinami wegla aktywnego dawkowanego do wody
mozna zastosowaé tryb pracy polegajacy na wstgpnym
»uszczelnieniu” zloza zawiesinami pokoagulacyjnymi
przez okoto 20h po plukaniu, po czym rozpocza¢ dawko-
wanie wegla aktywnego.

¢ Skuteczne usuwanie substancji organicznych z wody
powierzchniowej poprzez gleboka koagulacje i zastosowa-
nie pylistego wegla aktywnego moze byé osiggane przy
stosunkowo niskich naktadach na reagenty stosowane
w tych procesach.
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Summary: Pilot plant studies were conducted into or-
ganic matter removal from the water taken in from Lake
Miedwie. In the course of the studies several types of alu-
minum coagulants (PAX) and different kinds of powdered
active carbons of high adsorptive capacity were tested. The
results obtained have demonstrated that the highest remo-
val efficiencies are obtained when the processes of coagu-
lation and active carbon adsorption are performed separate-
ly. Another finding produced by the study is that the water
should be dosed with powdered active carbon after passage
through the settling tank and before being sent to the anthra-
cite-sand filter. New operating parameters were determined

for filter cycles involving dosage of powdered active car-
bon. In order to avoid a breakthrough of the filter bed by
the active carbon suspensions being added to the water,
use was made of filter cycles which involved an approx.
20-hour 'preliminary packing' of the filter bed with solids
from the coagulation process after backwash, followed by
treating the water with appropriate powdered active carbon
doses. Upon optimization of the reagent doses for the co-
agulation and adsorption processes, the required efficiency
of organic matter removal from the lake water was attained.
The study has shown that an efficient organic matter remo-
val from surface water by deep coagulation and powdered
active carbon adsorption can be achieved at a relatively low
cost of the reagents used in the two processes.

Keywords: Surface water, organic matter, water treat-
ment, coagulation, adsorption, powdered active carbon.
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